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摘摇 要:通过对江苏省农村中小企业的实地抽样调查,首先运用 DEA 方法测算了样本农村中小企业的技术效率、
纯技术效率和规模效率,进而运用 Tobit 模型分析了信贷可获性对样本企业技术效率的影响。 研究结果表明:农
村中小企业的技术效率偏低,其主要原因是纯技术效率过低;农村中小企业仍然存在一定的融资约束,且信贷可

获性对企业技术效率有着显著的正向影响;实证结果进一步发现,企业年龄、原材料成本、资产投入、职工投入、研
发人员比重、资产负债率等也是影响农村中小企业技术效率的主要因素。
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一、引言

作为中小企业群体的重要组成部分,农村中小

企业为拉动农村经济增长和促进新农村建设作出

了巨大的贡献。 然而,在农村中小企业的发展中普

遍存在着技术障碍、市场竞争压力大、人力资源不

足等问题,其中融资约束问题尤为突出。 融资约束

问题使得企业在投资[1-2]、研发投入[3-4]、经营管

理[5]等方面缺乏足够的资金,在资金不足的情况

下难以对内部生产经营做出最优的决策,进而影响

企业技术效率的提升(技术效率反映的是企业在

现有技术和管理水平下企业投入与产出的关系,也
是衡量企业内部经营状况和自身综合实力的一个

重要指标)。 近年来,大量中小企业面临着倒闭危

机,中小企业转型升级已迫在眉睫,农村中小企业

技术效率低必将阻碍其成功转型升级、获取市场竞

争优势。 2013 年 7 月国务院办公厅发布《关于金

融支持经济结构调整和转型升级的指导意见》,提
出了包括“整合金融资源支持小微企业发展以及

加大对‘三农爷领域的信贷支持力度冶在内的金融

十条政策措施,在此背景下研究信贷可获性对农村

中小企业技术效率的影响具有重要意义。
20 世纪 80 年代初,Stiglizt 和 Weiss[6] 首先提

出融资约束理论,在信息不对称情况下,筹集外部

资金的成本要高于使用内部资金的成本,这种由于

交易成本和信息不对称而导致的公司内外融资成

本的差异,使公司的融资活动受到一定程度的约

束。 企业由于融资约束不得不放弃有利的投资机

会,由此可能会降低其技术效率。 可见,信贷可获

性与企业技术效率之间存在一定的关联,近年来有

关信贷可获性与技术效率的研究主要集中在以下

两个方面:
多数学者认为,信贷可获性有利于企业技术效

率的提升。 Nickell 和 Nicolitsas(1999) [7] 在 C-D
函数中加入融资变量用以测量企业效率,选取英国

面板数据考察了用借款比率表示的融资可获性对

企业效率的影响,借款比率越高,融资可获性越高,
反之反是;同时研究表明借款比率(融资可获性)
对企业效率有微小的正向影响。 Gatti 和 Love
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(2008) [8]运用微观数据讨论了信贷获得性对企业

全要素生产率(TFP)的影响,他们选用企业是否具

有信用额度或透支便利作为衡量企业信贷可获性

的指标,研究发现,信贷可获性对于企业全要素生

产率具有显著的正向影响。 Badia 等(2009) [9] 研

究指出企业多数部门的效率并没有因为融资约束

而降低,但是企业研发部门的效率却因融资约束而

显著下降,这主要是由于研发部门缺乏所需的研发

资金。 国内也有很多学者得出相似的结论。 刘小

玄和吴延兵(2009) [10]发现生产率的增长主要来自

外部市场需求拉动,且与外部融资支持密切正相

关。 何光辉、杨咸月(2012) [11]利用 2003—2009 年

中国制造业上市公司面板数据,运用附加融资变量

的增广生产函数和系统广义矩估计方法,研究了国

企和民企资金可获性在影响生产率方面的差异,研
究结果表明民企存在融资约束并显著影响其生产

率,且流动性差、负债率高的民企所受约束程度更

大;而国有企业则不存在此问题。
另有部分学者认为,信贷可获性对于企业技术

效率的提升产生负的影响或是无帮助。 Pushner
(1995) [12]以日本企业为例,研究了企业杠杆与生

产率之间的关系,结果表明企业杠杆对生产率有着

显著的负影响。 Nucci、Pozzolo 等(2005) [13]得出与

Pushner 一致的结论,通过建立以企业生产率作为

因变量,企业杠杆、无形资产比例等作为自变量的

函数模型,结果表明企业杠杆反向影响企业生产

率,外部债务融资对企业生产率的提高没有帮助。
已有研究表明企业信贷可获性对企业技术效

率有影响,这为今后进一步的研究做出了巨大的贡

献,但是研究中仍存在一些不足:首先,已有研究主

要以上市公司为研究对象,鲜有对中小企业技术效

率的研究,而中小企业不仅在全国企业总数中占有

较大比例(约为 99%以上[14] ),而且为我国经济发

展做出了巨大贡献,因此有必要加强对中小企业技

术效率的研究。 其次,国内已有的研究主要集中于

信贷可获性对企业投资的影响,而很少有从信贷可

获性的视角来研究企业技术效率的。 最后,和上市

公司相比,中小企业由于自身原因信贷可获性较

低,其信贷可获性对技术效率的影响必然与上市公

司不同,因此有必要继续探索研究。
基于此,本文以江苏省农村中小企业为例,运

用数据包络分析(DEA)法对 197 家样本农村中小

企业的技术效率进行测量和分析,并在此基础上采

用 Tobit 模型实证分析信贷可获性对样本企业技术

效率的影响,以期为农村中小企业改善内部经营状

况、提升产品竞争力、促进转型升级提供科学依据。

二、研究方法和模型选择

1.数据包络分析模型

摇 摇 在已有研究中,测量技术效率的方法主要有两

种:数据包络分析(Data Envelopment Analysis,简称

DEA)和随机前沿分析( Stochastic Frontier Analy鄄
sis,简称 SFA)。 而 SFA 方法必须设定明确的生产

函数形式[15],存在较大的设定误差。 样本农村中

小企业之间由于地区经济状况、成立时间、规模等

不同导致它们之间存在较大投入和产出差异,很难

设定明确的生产函数形式。 本文主要是从农村中

小企业自身出发,研究其最优投入产出方案,以便

更为理想地评价中小企业的特性。 因此,为了避免

随意设定生产函数所带来的偏差,考虑企业自身状

况,并结合企业多投入多产出的现实生产状况,本
文选取 DEA 方法作为测量农村中小企业技术效率

的方法。
DEA 模型的基本原理是将同类型企业或部门

视作一个决策单元 ( Decision Making Unit,简称

DMU),通过数学规划确定最优的生产前沿面,将
这些决策单元的投入、产出投影到最优生产前沿面

上,通过比较决策单元偏离最优生产前沿面的程度

来确定相对有效性。 若该投入产出组合正好落在

最优生产前沿面上,则表示该投入产出组合达到最

优效率,并定义其效率值为 1;若不在最优生产前

沿面上则认为无效率,此时以特定的有效率点(对
应最优生产前沿面上的点)为基准,赋予此决策单

元一个相对的效率值,此效率值处于 0 ~ 1 之

间。[16-17]

在实际运用中,使用最广泛的 DEA 模型是

CCR ( Charnes、 Cooper 和 Rhodes ) 模 型 和 BCC
(Banker、Charnes 和 Cooper)模型。 CCR 模型是在

假定决策单元在固定的生产规模上(即所有决策

单元都处在最优规模上),对其技术效率的测量。
BCC 模型是在 CCR 模型的基础上,假设决策单元

的规模可变,进一步将决策单元的整体技术效率

(TE)分解成纯技术效率(PTE)和规模效率(SE)。
由于本文不仅测量样本农村中小企业的技术效率,
还关注纯技术效率和规模效率的情况,因此本文选

用 BCC 模型作为样本农村中小企业效率测量的模

型,以期能够对农村中小企业的效率有个较为全面
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的了解。
假设 BCC 模型下有 r 个决策单元,M 项投入

和 N 项产出,则第 i 决策单元的技术效率可通过下

面的线性规划(以投入角度来看)求得:
Min摇 摇 摇 兹
s郾 t郾 摇 摇 摇 - yi + Y姿 逸0

兹xi - X姿 逸0
I姿 = 1,姿 > 0

其中,xi 和 yi 分别表示 i 决策单元的 M*1 阶

投入向量和 N*1 阶产出向量,X 和 Y 分别表示 M
*r 阶投入向量矩阵和 N*r 阶产出向量矩阵,姿 是

一个 r*1 阶常向量,I 是一个 1*r 阶且所有值为 1
的向量,得到的 兹 为 i 决策单元的技术效率值。

根据 BCC 模型可以得到三个效率值,技术效

率、纯技术效率和规模效率,其中技术效率是对决

策单元的整体综合效率的衡量;纯技术效率是指规

模收益可变、技术水平不变的情况下,决策单元与

生产前沿面的差距,用以反映企业在最优规模下的

管理和技术水平;规模效率是指决策单元规模收益

不变(介于规模收入收益由递增到递减之间的状

态)的生产前沿面与规模可变的生产前沿面之间

的差距,用于反映实际规模与最优规模之间的差

距;技术效率等于纯技术效率与规模效率的乘积。
下面以一个单投入单产出的例子来说明技术效率

的分解。 如图 1 所示,CRS 表示固定规模报酬下的

生产前沿面,VRS 表示可变规模报酬下的生产前

沿面。 R 决策单元的技术效率 TE = AB / AR,纯技

术效率 PTE=AC / AR,规模效率 SE=AB / AC。

图 1摇 技术效率的分解

2.模型选择和变量说明

本文进一步回归分析信贷可获性对样本农村

中小企业技术效率的影响,但是由于 DEA 模型测

得的技术效率值处于 0 至 1 之间,所以一般的最小

二乘法不再适合。 因此,本文采用 Tobit 模型就信

贷可获性对企业技术效率的影响进行分析。 Tobit
理论模型[18]如下:

yi = 0摇 摇 摇 摇 摇 摇 若 y*
i = 琢xi + 着 臆0

yi = 琢xi + 着摇 摇 摇 若 y*
i = 琢xi + 着 >{ 0

其中 琢 为自变量 x 的回归系数向量,着 服从 N
(0,滓2)。 从 Tobit 的理论模型可知,Tobit 模型适用

于因变量有一部分为零,有一部分为正值,当其为

正值时连续。
除了选取信贷可获性指标,本文在借鉴米增

渝、姚林(2011) [19] 和谭淑豪、李旭然(2011) [20] 等

研究的基础上,结合样本农村中小企业自身的实际

情况,还选取了职工投入、资产投入、原材料成本、
研发人员比重、企业年龄、资产负债率和地区差异

等 7 个指标作为影响技术效率的因素。 考虑到 To鄄
bit 模型的适用条件,本文采用技术无效率函数模

型,即以技术无效率值(NTE)作为因变量,信贷可

获性等影响因素作为自变量,建立模型,若实证结

果为负,说明该因素对企业技术效率的影响为正,
反之则反是。 模型如下:

NTE = c + 茁0CA + 茁1LnL + 茁2LnL^2 + 茁3ASS +
茁4LnTC + 茁5RES + 茁6AGE + 茁7DAR + 茁8RGE

式中变量说明及描述性分析见表 1。
各因素影响方向预期:淤信贷可获性(CA)越

高,说明企业在生产经营或投资过程中,可以得到

充足的资金,从而使得企业的技术效率越高。 于职

工投入(LnL)和资产投入(ASS),分别体现了企业

的劳动规模和资本规模,它们对技术效率的影响不

确定。 盂原材料成本投入(LnTC),企业原材料成

本体现了企业产品生产中的成本控制情况,一般认

为,原材料成本与企业技术效率成反方向关系。 榆
研发人员比重(RES),研发人员是反映企业技术竞

争力的重要指标,一般认为企业的研发人员越多,
企业的技术效率就越高。 虞企业年龄(AGE),相
对于年轻企业,年龄大的企业更有经验、熟人更多、
操作更熟练;而相对于年长企业,年轻企业更易掌

握新技术和接受新理念。 因此,无法确定企业年龄

对技术效率的影响方向。 愚资产负债率(DAR),
本文认为企业资产负债率越高,企业技术效率越

高。 舆地区差异(REG),地区经济发展状况代表

着企业所处的外部环境,一般情况下,地区经济越

发达,技术效率越高。
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表 1摇 变量说明与描述性分析

变量名 变量符号 变量说明 均值 标准差

信贷可获性 CA 企业所获银行贷款与负债总额的比值 0. 54 0. 34
职工投入 LnL 对职工人数取自然对数 4. 25 1. 06

职工投入平方 LnL^2 职工人数自然对数的平方项 19. 22 8. 58
资产投入 ASS 用企业总资产的自然对数来表示 7. 41 1. 41

原材料成本投入 LnTC 对原材料成本取自然对数 6. 72 1. 67
研发人员比重 RES 企业研发人员占职工总数的比重 0. 04 0. 09

企业年龄 AGE 等于研究时间减去企业成立时间 8. 41 6. 78
资产负债率 DAR 等于企业的总负债与总资产的比值,用以反映企业的资本结构 0. 47 0. 61
地区差异 REG 虚拟变量,REG1:苏南取 1,其他取 0;REG2:苏中取 1,其他取 0 — —

摇 摇

三、农村中小企业技术效率测量和分析

1.数据来源和指标

摇 摇 课题组于 2012 年 7 月实地走访了江苏省各地

区的农村中小企业,通过实地抽样问卷调查方式,
对江苏省农村中小企业的基本状况、生产经营和融

资状况进行了调查。 本次抽样调查的具体方法:第
一,考虑到江苏省苏南、苏中和苏北地区经济发展

的差异性,分别在三地区各抽取 3 个县(市、区)淤

作为样本地区进行抽样调查。 第二,根据样本地区

的农村中小企业发展状况,抽取代表性的样本企业

进行调查。 第三,走访样本农村中小企业,与企业

相关负责人交流并取得一手资料。 共调查 345 家

农村中小企业,收回有效问卷 345 份。 鉴于本文主

要是从信贷可获性的角度来研究农村中小企业技

术效率的,所以本文选取了样本企业中有融资需

求,并且有向银行申请贷款的样本农村中小企业作

为研究对象,经过整理和筛选,共有 197 家样本企

业符合要求。
本文在谭淑豪和李旭然(2011) [20]、向书坚和

吴淑丽(2012) [21] 等人的基础上,选取企业固定资

产净值、职工人数和原材料成本作为投入指标,选
取企业销售收入和产值作为产出指标,来测量样本

农村中小企业的技术效率。 表 2 是技术效率测量

所选取的投入、产出指标的描述性分析。
表 2摇 样本变量描述性分析 单位:万元;人

变量 均值 中位数 最小值 最大值 标准差

固定资产净值 1082. 45 463. 00 6. 00 35000. 00 2737. 56
职工人数 114. 86 80. 00 1. 00 800. 00 131. 89

原材料成本 2542. 85 1000. 00 5. 00 33097. 00 4674. 89
产值 4882. 86 2000. 00 10. 00 70000. 00 8277. 23

销售收入 4589. 68 2000. 00 8. 00 108000. 00 9012. 40

摇 摇 从表中可以看到,样本企业之间的投入与产出

均存在较大的差异。 从投入方面来看,样本农村中

小企业固定资产净值最高达到 35000 万元,而最低

却仅仅只有 6 万元,差异显著;在企业职工人数上,
样本农村中小企业平均职工人数约为 115 人,但企

业间差别很大。 从产出方面来看,样本企业的平均

产值和平均销售收入均超过 4500 万元,且样本企

业在产值和销售收入上都存在很大差异。
2.农村中小企业技术效率

本文利用 deap2. 1 软件测出样本农村中小企

业的技术效率值、纯技术效率值和规模效率值,具
体结果如下:

(1)农村中小企业技术效率总体偏低。 据测

算,样本农村中小企业的技术效率平均值仅仅为

0郾 253,说明样本农村企业技术效率值较低。 197
家样本企业中,只有 7 家农村中小企业处于技术有

效状态,即技术效率值为 1。 32郾 99% 的样本农村

中小企业的技术效率值集中于 0郾 1 至 0郾 2 之间;仅
有 13郾 20% 的样本企业技术效率值高于 0郾 5(见图

2)。 由此说明大部分样本企业远未能充分利用现

有的资源和技术,生产经营效率低下。

图 2摇 农村中小企业技术效率分布

(2)纯技术效率低是导致技术效率偏低的主

要原因。 从纯技术效率来看,197 家农村中小企业

的纯技术效率平均值仅为 0郾 33,这说明在不考虑
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规模的情况下,企业管理或技术水平低下是导致企

业整体效率低的主要原因。 从图 3 中可以看出,
31郾 98%的样本企业纯技术效率值集中于 0郾 1 至

0郾 2 之间;17郾 77% 的企业技术效率值处于 0郾 2 到

0郾 3 之间;在其他区间的技术效率值分布相对较

少。 从规模效率来看,样本农村中小企业的规模效

率平均值为 0郾 794。 如图 4 所示,有 47郾 72% 的样

本农村中小企业规模效率值处于 0郾 9 至 1 之间,说
明这些企业的规模已趋近最优规模。 进一步比较

发现,纯技术效率过低是导致样本农村中小企业技

术效率偏低的主要原因。 纯技术效率主要体现在

企业的技术运用能力、管理能力以及资源有效配置

能力等方面,这都与企业的经营管理水平密切相

关。 数据显示,在 197 家样本企业中,有 178 家企

业属于民营企业,约占 90郾 36% ,而民营企业大部

分是家族企业,家族企业由于自身特征(排外、内
部斗争、不规范等)使得其在吸引优秀人才和经营

管理水平方面均处于弱势,从而导致样本农村中小

企业的纯技术效率值偏低。
技术效率值是纯技术效率值与规模效率值的

乘积,企业只有在纯技术效率和规模效率同时提高

的情况下才能提高其绩效水平,目前样本农村中小

企业纯技术效率偏低,严重阻碍了其整体绩效水平

的提高,进而降低其市场竞争力。 因此,提高企业

管理水平和技术水平是提升农村中小企业竞争力

的关键。

图 3摇 农村中小企业纯技术效率分布

图 4摇 农村中小企业规模效率分布

(3)农村中小企业效率的地区和行业差异显

著。 在这 197 家样本企业中,苏南、苏中、苏北的样

本量分别为 62 家、28 家、107 家。 如表 3 所示,苏
南地区样本农村中小企业在技术效率、纯技术效率

以及规模效率上均处于领先地位;苏中和苏北地区

样本农村中小企业的技术效率略有差别,纯技术效

率一致,规模效率苏中地区略高于苏北地区。 纯技

术效率的高低与企业是否拥有先进的技术水平和

管理水平密切相关,而规模效率的高低取决于企业

规模状况。 苏南地区经济发达,经济实力和外部环

境均领先于苏中和苏北地区,其农村中小企业拥有

较先进的技术、管理方式以及规模优势,因此苏南

地区拥有较高的纯技术效率和规模效率。 从行业

分布来看,样本企业大多数为传统制造业,其中机

械及 器 材 制 造 业 占 31郾 47% , 纺 织 服 装 业 占

17郾 77% ,木材加工业占 12郾 18% 。 和其他行业相

比,传统制造业的纯技术效率较低进而导致较低的

技术效率,这与其落后的生产技术和机械设备密不

可分。
表 3摇 样本企业效率地区和行业分布状况

效率分布 技术效率 纯技术效率 规模效率

地区 苏南 0郾 32 0. 38 0. 84
苏中 0. 21 0. 31 0. 80
苏北 0. 22 0. 31 0. 76

行业 传统制造业 0. 24 0. 31 0. 80
其他 0. 30 0. 43 0. 76

四、信贷可获性对企业技术效率的影响

1.农村中小企业信贷可获性分析

摇 摇 调查发现,样本农村中小企业最希望的外部融

资方式是银行贷款,当银行拒绝提供贷款时,企业

才会考虑从其他渠道获取所需的资金,因此,结合

秦捷、钟田丽(2010) [22]的研究,本文选取银行贷款

余额与企业负债总额的比值作为衡量企业信贷可

获性的指标。 根据“江苏省农村金融发展报告冶的
分析,在 345 家样本企业中有约 65% 的企业在获

得银行贷款方面不存在困难;而本文选取的 197 家

样本农村中小企业的信贷可获性的平均值为

0郾 54,由此验证了本文选取的指标具有一定的合理

性,能够在一定程度上代表样本农村中小企业的信

贷状况。
样本农村中小企业信贷可获性存在较为明显

的两极分化现象。 如表 4 所示,在 197 家样本农村

中小企业中,有 31 家企业的信贷可获性处于 0 至
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0郾 1 之间,其中有 19 家农村中小企业的信贷可获

性为 0;信贷可获性处于 0郾 9 至 1 之间的样本农村

中小企业有 43 家,其中有 37 家企业的信贷可获性

为 1,即这些企业的外源资金全部来自银行贷款。
由此说明,在样本农村中小企业中,部分企业较为

容易获得银行贷款,而部分企业需要从其他途径获

得资金,很难从银行获得贷款,两极分化现象显著。
进一步分析发现,样本企业是否获得贷款与其信用

评级联系紧密,其中信贷可获性处于 0 至 0郾 1 之间

的企业中约 40% 的企业未参加信用评级,而信贷

可获性处于 0郾 9 至 1 之间的企业中未参加信用评

级的仅为 18% ;此外,企业是否拥有合格抵押资产

和担保也是决定企业信贷可获性高低的关键因素。
表 4摇 农村中小企业信贷可获性状况

信贷可获性范围 企业数量(家) 比值

[0,0郾 1] 31 15. 74%
(0. 1,0. 2] 15 7. 61%
(0. 2,0. 3] 12 6. 09%
(0. 3,0. 4] 18 9. 14%
(0. 4,0. 5] 15 7. 61%
(0. 5,0. 6] 17 8. 63%
(0. 6,0. 7] 15 7. 61%
(0. 7,0. 8] 21 10. 66%
(0. 8,0. 9] 10 5. 08%
(0. 9,1] 43 21. 83%

2.实证结果及分析

农村中小企业信贷可获性与技术效率之间存

在正向关系。 图 5 是农村中小企业信贷可获性和

技术效率之间的散点约束图,从图中可以看出,信
贷可获性与技术效率之间拟合斜率为正,表明农村

中小企业信贷可获性的提高有利于企业技术效率

的提升。

图 5摇 信贷可获性与技术效率约束散点图

进一步运用 Eviews 5. 0 软件对 Tobit 模型进行

回归,回归结果见表 5。 对模型进行 LR 检验,在

1% 的水平上显著,说明模型整体在统计上显著。
根据表 5 的结果,常数项( c)、信贷可获性(CA)、
职工人数对数(LnL)、原材料成本投入(LnTC)、资
产投入(ASS)等均通过了 z 统计检验,表明这些变

量对农村中小企业技术效率有着显著的影响。
表 5摇 Tobit 模型回归结果

解释变量 系数 Z 统计量 P 值

常数项(c) 0. 9201 6. 6151 0. 0000***

信贷可获性(CA) -0. 0859 -1. 9906 0. 0465**

职工投入(LnL) 0. 2029 3. 2545 0. 0011***

职工投入平方(LnL^2) -0. 0135 -1. 7960 0. 0725*

资产投入(ASS) -0. 1568 -8. 8232 0. 0000***

原材料成本投入(LnTC) 0. 0653 5. 4055 0. 0000***

研发人员比重(RES) 0. 3914 2. 3831 0. 0172**

企业年龄(AGE) 0. 0042 1. 8481 0. 0646*

资产负债率(DAR) -0. 0928 -3. 5490 0. 0004***

地区差异 (REG1) -0. 0550 -1. 6315 0. 1028摇 摇
(REG2) -0. 0048 -0. 1069 0. 9150摇 摇

摇 摇 注:*、**、***分别表示解释变量的回归系数在 10% 、5% 、

1%的置信水平显著性;LR 统计检验在 1%的水平下显著。

对表 5 回归结果进一步分析可知,信贷可获性

(CA)对技术无效率有着显著的负向影响,在 5%
置信水平下通过检验,说明信贷可获性对于农村中

小企业技术效率产生显著的正向影响,与预期一

致。 银行贷款是样本农村中小企业获得外部资金

的主要方式,农村中小企业信贷可获性越高,在产

品创新、生产经营时,其资金需求得以满足,从而有

利于农村中小企业技术效率的提升。
模型回归结果还显示:企业职工投入(LnL)与

技术效率之间存在“U 型冶关系,说明企业职工投

入与技术效率之间存在临界值。 当职工投入小于

临界值时,职工投入的边际收益低于边际成本,降
低技术效率,这可能与企业职工管理成本有关,当
企业职工人数较少、分布较分散,职工管理成本较

高;当企业职工投入大于临界值时,企业便于实行

职工统一管理和内部优化,规模效益逐步显现,企
业规模效率提升进而提高技术效率。 由此说明,农
村中小企业有必要选择合适的劳动力投入规模。
企业资产投入(ASS)对其技术效率的影响显著为

正,表明农村中小企业规模越大,越能够体现规模

经济,从而企业的技术效率越高。 相对于大企业,
农村中小企业的规模较小,企业规模扩张有利于降

低企业的经营成本,提高企业生产绩效和融资优

势,进而提升企业的技术效率。 原材料成本投入

(LnTC)系数在 1% 水平置信水平下显著为正,表
明企业原材料成本的增加将降低企业的技术效率,
与预期相同。 原材料成本是样本农村中小企业的
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主要成本,直接影响着农村中小企业的利润水平。
农村中小企业原材料成本越高,企业为了获得一定

的产出所付出的投入越多,即投入产出比越低,从
而企业的技术效率越低。 农村中小企业年龄

(AGE)项系数为正,在 10%置信水平显著,意味着

企业年龄对技术效率呈现显著的负影响,表明相对

于年长企业,年轻企业的技术效率更高,这可能与

年轻企业更容易接受新的经营理念和管理方法、创
业精神强等原因有关。 资产负债率(DAR)对技术

效率的影响显著为正,说明资产负债率越高,企业

的技术效率越高。 农村中小企业的负债主要来自

银行贷款,资产负债率高间接说明企业的信贷可获

性强,企业在生产经营过程中来自银行的激励或压

力大,从而有助于企业提高生产经营效率。 此外,
地区差异(REG)正向影响企业技术效率,苏南地

区技术效率要大于苏中、苏北地区,与前文的分析

相符。
值得注意的是,研发人员比重(RES)对企业技

术效率的影响与本文的预期相反,主要原因可能是

农村中小企业的技术人才比例过少,研发投入过

少,使得企业整体创新改革能力过低,导致对企业

的技术效率产生负向影响。 从企业研发人员来看,
197 家样本企业研发人员比重的平均值仅为

0郾 045,其中有 119 家农村中小企业没有研发人员,
占样本企业的比例为 60. 41% 。 从企业研发资金

投入来看,2009—2011 年间有 131 家样本企业完

全没有研发投入,仅 66 家样本企业在这三年里投

入少许资金用于研发创新。 样本农村中小企业研

发人员过少,进而降低农村中小企业的技术效率。
此外,企业即使有研发人员,但是研发资金不足同

样会降低企业的研发创新能力。

五、结论与建议

本文利用 DEA 的方法对农村中小企业技术效

率进行测量,并在此基础上,运用 Tobit 模型从信贷

可获性的视角分析了企业技术效率影响因素,得到

的主要结论如下:
第一,DEA 模型测量结果表明,农村中小企业

技术效率偏低,平均值仅为 0. 253,这说明农村中

小企业技术效率还有较大的提升空间;通过对技术

效率的分解发现,纯技术效率过低是导致技术效率

低的主要原因;样本农村中小企业技术效率地区差

异明显,苏南农村中小企业的技术效率、纯技术效

率以及规模效率均高于苏中和苏北地区。
第二,运用 Tobit 模型实证结果表明,信贷可获

性对于农村中小企业技术效率有着显著的正向影

响,企业信贷可获性越高,技术效率越高。 此外,企
业职工投入、资本投入、原材料成本、研发人员比

重、企业年龄也是影响企业技术效率的重要因素。
由此,本文提出以下建议:一是农村中小企业

应增加研发投入,提高经营管理水平,以提高自身

的纯技术效率。 农村中小企业多数为劳动密集型

企业,适度的劳动和资产投入有利于企业技术效率

提升,而研发投入不足与管理水平低下将阻碍其技

术效率的提升。 因此,农村中小企业要提高产品研

发投入和管理水平,积极引进新技术和科技人才,
努力成为科技型、创新型中小企业,从而提升市场

竞争力。 二是提高农村中小企业信贷可获性,优化

中小企业金融服务。 研究结果表明,技术效率显著

依赖于信贷可获性,在融资约束下,企业技术效率

提升受到影响,拖累农村中小企业总体发展。 因

此,金融机构应根据农村中小企业各发展阶段的资

金需求状况,为中小企业提供有针对性的融资服

务。 同时,企业自身也需不断提高信用水平、完善

财务体系,进而提高企业信贷可获性和技术效率。
只有农村中小企业自身发展良好,才能更好地促进

农村经济发展和新农村建设。
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Effect of Credit Availability on Technical Efficiency of
Rural Small鄄 and Medium鄄sized Enterprises

ZHOU Yueshu1,2,PENG Yunlei1

(1. College of Finance,Nanjing Agricultural University,Nanjing,210095,China;
2. Jiangsu Rural Finance Development Research Center,Nanjing Agricultural University,Nanjing 210095,China)

Abstract:Based on the survey of the small鄄 and medium鄄sized enterprises(SMEs) in the rural areas of Jiangsu
Province,the paper measured the technical efficiency,pure technical efficiency and scale efficiency of the SMEs
with the method of DEA,and analyzed the determinants of technical efficiency based on the perspective of credit
availability by Tobit model. The results showed that the technical efficiency of SMEs in rural areas is low,which is
mainly caused by the low pure technical efficiency;the financing constraints still exists in the SMEs,and the
credit availability has a significant positive influence on the technical efficiency. Furthermore,the age,raw materi鄄
al costs,investment in assets and workers,the proportion of R&D personnel,liability ratio are also closely related
with the technical efficiency.
Key words:SMEs in Rural Areas;Technical Efficiency;Credit Availability;DEA鄄Tobit
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