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摘 　 要：为了探究农业技术补贴、社会网络对农机作业效率的影响，本文采用 ＤＥＡ 方法测算了 ２０１７

年山东和江苏两省农机秸秆还田作业效率，并利用 Ｔｏｂｉｔ 模型实证研究了农业技术补贴、社会网络对

农机秸秆还田作业效率的影响。 研究发现：（１）秸秆还田补贴可以显著提高秸秆还田作业效率，特别

是将补贴兑现给农机户，更大程度上提高了秸秆还田作业效率；（ ２）社会网络越强的农户，机械化还

田补贴对作业效率的提升作用越大。 基于此，完善农机户秸秆还田补贴政策，搭建农村良好的社会

网络平台，是提高秸秆还田作业效率应该关注的重点。
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一、引言

近年来，农机服务产业化和专业化趋势明显，服务能力和产业效益大幅提升。 然而，农机作

业服务市场供需失衡，主要表现在农业机械作业效率不高①［１］ 。 农业机械作业效率直接关系到

农户技术采纳和农机户收益，进而影响农机社会化服务的持续发展。 因此，如何提高农机作业

效率②和效益，是迫切需要深入分析的现实问题。
对于如何提高农机作业效率，学者们做了很多有益探索。 其中，购机补贴对农户作业效率

的提升作用已被众多学者证实。 例如：购机补贴资金能够缓解农户购买农业机械时的资金流动

性约束 ［２］ ，增加预期收益 ［３－４］ ，提升农机经营者的专业化程度，优化作业环节 ［５］ ，从而提升作业

效率。 然而，有关农业技术补贴与作业效率之间关系则鲜有研究涉及。 此外，社会网络在农业

技术补贴影响作业效率方面具有重要的调节作用。 若农机户获知更多的农业技术补贴政策信

息，其越有可能利用自己的社会网络，扩大作业面积，改善要素投入，进而影响其作业效率。 这

是因为社会网络不仅可以拓展信息获取渠道 ［６－７］ 、整合分散的土地资源、获得较大规模的连片

作业土地，还可以降低农机户交易成本 ［８－９］ 。
本文借助山东和江苏两省农机秸秆还田作业成本效益数据，采用数据包络方法（ ＤＥＡ）测算
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了农机户作业效率；在此基础上，本文采用 Ｔｏｂｉｔ 模型检验农业技术补贴、社会网络对作业效率

的影响。 本文选择农作物秸秆还田作业服务补贴作为研究对象，秸秆还田技术在中国示范推广

了 ２０ 余年，但是技术普及到位率并不高，且进程缓慢 ［１０］ 。 为了促使农户采用秸秆还田技术，部
分地区政府部门对该技术推广进行补贴。 在政策具体操作实践中，存在“谁作业、补贴谁”即补

贴农机户，和“谁种地、补贴谁”即补贴种植户两种方式。 中国不同地区农作物秸秆还田补贴方

式和农户社会网络资源的异质性，为深入研究秸秆还田作业效率提供了客观条件。
本文的贡献可能在于：一是重点研究农业技术补贴对农机作业效率的影响，弥补了现有研

究仅关注农机购置补贴对作业效率影响的不足；二是明确了农户社会网络情况在农业技术补贴

影响作业效率中的作用。

二、理论分析

从效率角度来看，作业效率等同于一定时间内机械作业产出与各种资源要素总投入的比

值。 效率的改善、技术进步和规模效率是提高作业效率的途径 ［１１－１２］ 。 秸秆还田补贴可以促使

技术进步和提高规模效率；社会网络可以整合资源，获得规模效率。 因此，本文将从秸秆还田补

贴和社会网络两方面来分析秸秆还田作业效率。
大量研究表明，农业补贴通过收入效应、保险效应或者预期效应，影响农业主体的生产决策

和经营行为 ［１３－１４］ ，其中农作物秸秆还田补贴的收入效应影响机制最为突出。 作为政府财政转

移性支付方式，首先，秸秆还田补贴可以提高秸秆还田农户或农机户的收入水平，缓解其资产贫

困陷阱压力。 其次，秸秆还田补贴能够增强农户与农机户的农业投资能力，进而影响农户秸秆

还田技术的采纳意愿，或改变农机户秸秆还田设备更新与投资行为。 与此同时，当农户或农机

户预期秸秆还田作业能够获得政府补贴时，他们会根据政策条件调整生产决策和投入结构 ［１５］ ，
从而提高了秸秆还田作业效率。

中国秸秆还田补贴政策操作，存在“谁作业、补贴谁”即补农机户和“谁种地、补贴谁”即补

种植户两种方式。 补贴资金兑现给农户，增加了农户采用秸秆还田技术的意愿，增加了作业服

务需求，扩大了秸秆还田的规模。 首先，补贴兑现给农机户可以通过收入效应减少流动性约

束 ［１６］ ，提高农机户更新设备能力，改变要素投入（如机械和劳动力） ，进而提高秸秆还田的技术

效率；其次，补贴兑现给农机户，在特定的耕地面积和设备配置情况下，农机户有动力实现规模

经营，从而获得规模经济。 因此，补贴兑现给农机户可以通过收入效应和预期效应，调整投资决

策和投入结构，从而提升技术效率和规模效率。 结合上文分析，如果单纯扩大经营规模，没有技

术上的较大突破，综合效率的改进非常有限 ［１７］ 。 基于以上分析，本文提出假说 １。
假说 １：农作物秸秆还田补贴政策可以提高秸秆还田作业效率，且作业补贴兑现给农机户，

可以更大程度提高秸秆还田作业效率。
中国农村是“熟人社会” ，主要由农民和农民间的关系网络结构构成。 大部分农户获取信息

的渠道有限，致使农户与农机户之间信息不完全 ［１８］ ，农户对秸秆还田技术的效果及采用信息不

能全面了解，然而，基于社会网络的交流和学习能有效减少农户与农机户之间的信息不对称。
当存在秸秆还田补贴时，农机户就有动力利用其社会网络搜集和整合秸秆还田市场资源 ［１９］ ，获
得集中连片的土地（即获得规模效率） ，降低市场搜寻成本，提高秸秆还田作业的组织效率；健
全充分的农机户与农户的社会网络，可以优化农机户生产要素的合理配置，实现产出最大化。
农机户依托其良好的社会网络，可与其他农机户交换市场资源或信息资源，从而减少农机转场

费用，实现投入更少获得产出最大。 基于此，本文提出假说 ２。
假说 ２：社会网络越强的农机户，秸秆还田补贴对其作业效率的提高作用越大。
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三、研究设计

（一）方法设计

ＤＥＡ 是一种基于线性规划模型的非参数估计方法，常用于效率测算和效率评价，在农业经

济等学科领域应用广泛。 在 ＤＥＡ 模型中，技术效率反映的是在产出一定的情况下，投入要素缩

小的潜力，即资源的利用效率，也就是本研究关注的农机作业效率。 由于农机作业过程中生产

投入的可控性，本研究采用投入导向的规模报酬可变模型（ＢＢＣ） 。 对于 ｎ 个决策单元（ Ｄｅｃｉｓｉｏｎ
Ｍａｋｉｎｇ Ｕｎｉｔ，ＤＭＵ），第 ｊ 个 ＤＭＵ 的技术效率值的计算方法如下：

ｍａｘα （１）

ｓ． ｔ．∑
ｎ

ｊ＝ １
λ ｊｘ ｊ＋ｓ

－ ＝ ｘ０ （２）

∑
ｎ

ｊ＝ １
λ ｊｙ ｊ－ｓ

＋ ＝ αｙ０ （３）

∑
ｎ

ｊ＝ １
λ ｊ ＝ １ （４）

ｓ＋≥０，ｓ－≥０，λ ｊ≥０，ｊ ＝ １，…，ｎ （５）
α 为 ＤＭＵ 的相对效率衡量指标，值越大表示决策单元越有效；λ ｊ 为根据第 ｊ 个决策单元重

新构造一个有效 ＤＭＵ 组合时第 ｊ 个决策单元的组合比例；ｘ ｊ、ｙ ｊ 分别为第 ｊ 个决策单元的投入、
产出向量。 ｓ－与 ｓ＋分别表示输入和输出的松弛变量；ｘ０、ｙ０ 分别为决策单元的投入产出。

ＤＥＡ－ＢＣＣ 模型测算出农机作业效率的取值范围为（ ０，１］ ，对于这类解释变量，通常采用

Ｔｏｂｉｔ 模型进行估计。 其具体公式为：
Ｙ ＝ α０＋β１Ｄ＋β２ ｓｏｃｉａｌ＋β３Ｄ∗ｓｏｃｉａｌ＋β４Ｘ＋ε （６）

（６）式中，Ｙ 表示农机户秸秆还田作业效率；Ｄ 表示是否有秸秆还田补贴；ｓｏｃｉａｌ 表示农机户

的社会网络；Ｄ∗ｓｏｃｉａｌ 表示是否有秸秆还田补贴与社会网络的交互项；Ｘ 表示其他控制变量；ε
表示随机误差项。

为了更细致地研究秸秆还田补贴对秸秆还田作业效率的影响，笔者按照补贴方式将秸秆还

田补贴分为补贴农户和补贴农机户。 具体的模型为：
Ｙ ＝ α０＋β１Ｄ１＋β２Ｄ２＋β３ ｓｏｃｉａｌ＋β４Ｄ１∗ｓｏｃｉａｌ＋β５Ｄ２∗ｓｏｃｉａｌ＋β６Ｘ＋ε （７）

（７）式中，Ｄ１ 表示秸秆还田的补贴发放给农机户；Ｄ２ 表示秸秆还田的补贴发放给农户；Ｄ１

∗ｓｏｃｉａｌ 表示秸秆还田的补贴发放给农机户与社会网络的交互项；Ｄ２∗ｓｏｃｉａｌ 表示秸秆还田的补

贴发放给农户与社会网络的交互项；其他变量与（６）式中的相同。
（二）变量选取及说明

１．被解释变量

本文的被解释变量为秸秆还田作业效率。 结合前期研究成果和秸秆还田作业特征，并遵循

ＤＥＡ 方法所需的投入产出指标，最终建立秸秆还田作业效率的投入产出指标体系，见表 １。
２ ．核心解释变量。 本文主要关心秸秆还田补贴和社会网络对农机户秸秆还田作业效率的

影响，核心解释变量是秸秆还田补贴和社会网络。 秸秆还田补贴用是否有补贴来表示，农户或

农机户获得政府秸秆还田补贴资金，则 Ｄ ＝ １；如果没有秸秆还田补贴，则 Ｄ ＝ ０。 为了更详细地

分析秸秆还田补贴对秸秆还田作业效率的影响，本文将秸秆还田补贴细分为：当秸秆还田补贴

发放给农机户时，Ｄ１ ＝ １；其他情况下 Ｄ１ ＝ ０；当秸秆还田补贴给农户则赋值为 １，Ｄ２ ＝ １，其他情

况下 Ｄ２ ＝ ０。 农机户良好的社会网络 ｓｏｃｉａｌ ｉ 是他们在农机服务市场获得稳定持续业务的重要来

源。 参照马光荣、杨恩艳的研究 ［２０］ ，选择 ３０ 个随机受访者名单中好友数量（ ｓｏｃｉａｌ）来表示。
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表 １　 秸秆还田作业效率的指标体系

体系层 指标层

产出

投入

秸秆还田作业收入 ／ 元

农机户秸秆还田中物质投入 ／ 元

农机户秸秆还田中劳动力投入 ／ 人

机械燃油费用

维修费

保险费

固定资产折旧费用①

自用工数量

雇佣工数量

　 　 注：为了消除量纲的影响，这里对产出和投入变量进行对数化处理。

３．控制变量。 影响秸秆还田作业效率的其他变量主要包括：（ １）受访者年龄。 秸秆还田作

业属于劳动密集型活动，劳动者年龄越大，则体力状况越差 ［２１］ ，在无法获得其他雇佣劳动力或

者获取程度不足的情况下，会影响其产出水平 ［２２］ ，从而影响农机户的秸秆还田作业效率。 （ ２）
受访者文化程度。 户主文化程度越高，越容易接受并掌握秸秆机械化还田的技术要领 ［２３］ ，优化

投入结构，其秸秆还田作业效率提高的可能性越大。 （３）受访者健康状况。 农机户身体状况是

影响农机户作业效率的重要因素。 若农机户身体状况越差，则其难以胜任秸秆还田这类繁重的

体力劳动。 （４）种植规模。 农机户种植规模越大，其在农业生产上所花费的时间就越多，进而

减少秸秆还田作业服务时间，影响秸秆还田作业效率。 （５）是否加入农机合作社。 农机专业合

作社可以提高农机利用率、更好地配置农业机械，并在技术培训、农机配件供应和集中维修方面

发挥重要作用，因此，加入农机合作社可以提高作业效率。 （ ６）是否参加培训。 参与秸秆还田

培训的农户，可以获得更多的知识技能，减少投入浪费，增加产出效率。 （ ７）机械总动力。 秸秆

还田机械总动力越大，作业效率就越高。 （８）地区虚拟变量。 不同地区经济社会水平和自然资

源等差异性较大，因此，地区差异会影响农机户秸秆还田作业效率。 各变量定义和描述性统计

见表 ２。
表 ２　 各变量描述性统计

变量 定义 均值 标准差

秸秆还田作业效率 根据 ＤＥＡ 模型计算 ０．８３２２ ０．０６６７

是否有秸秆还田补贴 １ ＝是；０ ＝否 ０．４９７８ ０．５０１１

补贴是否发放给农机户 １ ＝是；０ ＝否 ０．２８１４ ０．４５０７

补贴是否发放给农户 １ ＝是；０ ＝否 ０．２１６５ ０．４１２７

社会网络 ３０ 个随机受访者名单中好友的数量 ／ 人 ４．１９４８ ４．７０９０

年龄 受访者当年实际年龄 ／ 岁 ４８．２２５１ ８．４９４６

受教育程度 受访者受教育年限 ／ 年 ８．１１２６ ２．２３１３

健康状况 受访者自我认定的健康状况：４ ＝优；３ ＝良；

２ ＝中；１ ＝差；０ ＝丧失劳动能力

３．５８４４ ０．５７５２

种植规模 ２０１６ 年实际种植面积 ／ 亩 ５．９７８４ １０．７０８６

是否加入农机合作社 １ ＝是；０ ＝否 ０．４５０２ ０．４９８６

是否参与培训 １ ＝是；０ ＝否 ０．７８７９ ０．４０９７

机械总动力 秸秆还田机械动力数 ／ 千瓦·户 －１ ３６３．８８７４ １９２．２４０６

地区虚拟变量 １ ＝江苏省；０ ＝山东省 ０．３２９０ ０．４７０９
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① 这里的折旧方法选择年限平均法（直线法） 。 年折旧率 ＝ （ １－预计净残值率） ÷预计使用寿命∗１００％；年折旧额 ＝ 固

定资产原价∗年折旧率∗１２；预计净残值率 ＝固定资产净残值÷固定资产原值∗１００％。



（三）数据来源

本研究的数据来源是 ２０１８ 年 ２ 月份课题组在山东和江苏两省开展的农户和农机户的实地

调查。 实地调查抽样采取多阶段抽样法。 首先，在综合考虑区域布局、作物结构以及秸秆还田

实际情况的基础上，选取山东和江苏作为样本省；其次，每个省根据经济发展水平和地理位置分

布分层抽样选择 ２ 个样本县；再次，在每个样本县依据相同原则选择 ４ 个样本乡镇；最后，在每

个乡镇随机抽取 ３０ 户农户（其中包括若干户种植户和农机户）进行访谈。 调查员与每个样本农

户的户主面谈，收集该农户基本特征、成本收益情况、秸秆补贴方式、农机户社会网络等信息。
此次调查共取得 ２３１ 个样本，其中享受秸秆还田补贴的农户 １１５ 户，比例达４９．７８％；其中补贴

给农机户的有 ６５ 户，占总样本的 ２７．３１％；补贴发给农户的有 ５０ 户，占样本的 ２１．０１％。

四、实证分析

（一）秸秆还田作业效率分析

本文以 ２３１ 份农机户调查问卷为基础，采用前文介绍的 ＤＥＡ 模型，利用 ｄｅａｐ２．１ 软件测算

各农机户秸秆机械化还田作业效率。 表 ３ 汇总了各类型农机户作业效率。
表 ３　 各类型农机户作业效率及效率损失值

　 　 补贴方式 样本数目 作业效率 技术效率 规模效率

无补贴 １１６ ０．８２５１ ０．８５０５ ０．９７０１

有补贴 １１５ ０．８３９４ ０．８６６２ ０．９６９１

　 补贴给农机户 ６５ ０．８５１４ ０．８７８４ ０．９６９３

　 补贴给农户 ６０ ０．８３０１ ０．８５６７ ０．９６９０

全部农机户 ２３１ ０．８３２２ ０．８５６３ ０．９７１８

　 　 表 ３ 结果显示，技术效率低下是农机户综合作业效率偏低的可能原因。 依据 ＤＥＡ 可变规

模报酬理论可知，综合效率 ＝技术效率∗规模效率；表 ３ 中的规模效率值接近 １，而综合效率值

小于或等于技术效率。 由此可见，技术效率的低下会导致综合效率偏低 ［２４］ 。 这说明农机户应

该将提高机械化还田的技术效率作为改善作业效率的重要途径。
（二）回归分析

表 ４ 报告了秸秆还田补贴、社会网络对秸秆还田作业效率的估计结果。 第（ １）列是公式

（６）的回归结果；第（２）列是在第（１）列的基础上加入变量“是否有秸秆还田补贴∗社会网络”
后的回归结果；第（３）列报告了公式（７）的回归结果；第（ ４）列是在第（ ３）列的基础上加入变量

“补贴发放给农机户∗社会网络”和“补贴发放给农户∗社会网络”后的回归结果。 其具体回归

结果见表 ４。
从关键变量的回归结果来看：“是否有秸秆还田补贴”这一变量在 ５％的显著性水平上异于

０，并对被解释变量具有正向作用，即秸秆还田补贴可以显著提高农机户的作业效率。 其原因可

能是秸秆还田补贴通过收入效应和预期效应，改变了农机户和农户的投入决策行为，引起技术

效率和规模效率的改变，从而提高了秸秆还田作业效率。 从表 ４ 的第（ ３）列来看，“补贴发放给

农机户”和“补贴发放给农户”均在 １０％的显著性水平上异于 ０，并对被解释变量具有正向作用，
即无论秸秆还田补贴发放给农机户还是农户，均可以显著提高农机户的作业效率；从系数比较

结果来看，“补贴发放给农机户”这一变量的估计系数明显大于“补贴发放给农户”的估计系数，
这表明相比补贴发放给农户，秸秆还田补贴发放给农机户更能提高农机户秸秆还田作业效率，
假说 １ 得到验证。

表 ４ 中第（１）列和第（３）列的回归结果表明，变量“社会网络”的估计系数显著为正，即社会
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网络可以显著提高农机户作业效率；这可能是因为农机户的社会网络越强，其能够更好地整合

资源，也降低了作业市场搜集及信息沟通等成本，促使农机户规模化连片作业以及区域内连续

作业，减少机器掉头、转场等非作业时间。 从第（ ２）列和第（ ４）列的回归结果来看，补贴与社会

网络的交互项为正，但均未通过显著性检验，这说明获得秸秆还田补贴的农户其社会网络越强，
其作业效率就越高。 然而，这种作用在统计上不显著，其原因可能是：一是农机户社会网络对农

机户秸秆还田作业效率的影响较小，二者因果关系不明显；二是按照 ３０ 个随机受访者好友的数

量来度量社会网络，农机户社会网络样本减少，致使农户之间差异性小。
表 ４　 补贴、社会网络（ ｓｏｃｉａｌ）对秸秆还田作业效率的估计结果

　 　 　 变量 （ １） （２） （ ３） （ ４）

是否有秸秆还田补贴 ０．０２４８∗∗ ０．０２３７∗ ——— ———

（０．００９８） （ ０．０１２０） ——— ———

补贴发放给农机户 ——— ——— ０．０３３８∗∗ ０．０３２７∗

——— ——— （０．０１７１） （ ０．０１８４）

补贴发放给农户 ——— ——— ０．０２１８∗∗ ０．００８８

——— ——— （０．０１０８） （ ０．０１４２）

社会网络 ０．００３６∗∗∗ ０．００３４∗∗ ０．００３５∗∗∗ ０．００２５∗

（ ０．０００９） （ ０．００１５） （ ０．０００９） （ ０．００１４）

是否有秸秆还田补贴∗社会网络
——— ０．０００３ ——— ———

——— （０．００１８） ——— ———

补贴发放给农机户∗社会网络 ——— ——— ——— ０．０００６

——— ——— ——— （０．００２０）

补贴发放给农户∗社会网络 ——— ——— ——— ０．００３１

——— ——— ——— （０．００２２）

受访者年龄 ０．０００５ ０．０００５ ０．０００５ ０．０００５

（ ０．０００５） （ ０．０００５） （ ０．０００５） （ ０．０００５）

受教育程度 －０．００１４ －０．００１４ －０．００１３ －０．００１５

（ ０．００２０） （ ０．００２０） （ ０．００２０） （ ０．００２０）

健康状况 ０．０１０１ ０．０１０１ ０．０１０１ ０．０１０５

（ ０．００７４） （ ０．００７４） （ ０．００７４） （ ０．００７４）

种植规模 －０．００３２ －０．００３４ －０．００３０ －０．００４８

（ ０．００９０） （ ０．００９１） （ ０．００９０） （ ０．００９０）

是否加入农机合作社 ０．０００７∗ ０．０００７∗ ０．０００７ ０．０００７∗

（ ０．０００４） （ ０．０００４） （ ０．０００４） （ ０．０００４）

是否参与培训 ０．００５７ ０．００５８ ０．００５５ ０．００５５

（ ０．０１０５） （ ０．０１０５） （ ０．０１０５） （ ０．０１０５）

机械总动力 －０．０００１∗∗∗ －０．０００１∗∗∗ －０．０００１∗∗∗ －０．０００１∗∗

（ ０．００００） （ ０．００００） （ ０．００００） （ ０．００００）

地区虚拟变量

（江苏 ＝ １；山东 ＝ ０）

－０．０５０５∗∗∗ －０．０５０４∗∗∗ －０．０５８０∗∗∗ －０．０５７４∗∗∗

（ ０．０１１７） （ ０．０１１７） （ ０．０１６６） （ ０．０１６６）

常数项 ０．７９２１∗∗∗ ０．７９２６∗∗∗ ０．７９１１∗∗∗ ０．７９５２∗∗∗

（ ０．０４７８） （ ０．０４７９） （ ０．０４７７） （ ０．０４７７）

样本量 ２３１ ２３１ ２３１ ２３１

拟合优度 ０．０６７３ ０．０６７３ ０．０６８０ ０．０７１７

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示在 １％、５％和 １０％的统计水平上显著；括号中的数字为估计的标准误。
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（三）内生性及稳健性检验

１．工具变量法

鉴于秸秆还田补贴政策存在内生性，本文用工具变量法进行稳健性检验。 首先，秸秆还田

补贴政策通过收入效应和预期效应影响农机户作业效率；反之，农机户作业效率通过采纳意愿

等影响秸秆还田补贴，二者存在联立性因果关系。 其次，现实中农机户间可能存在某些固有特

征，会显著影响其秸秆还田作业效率，这些固有特征可能与农户个体特征或者周围环境有关，遗
漏这些变量可能带来内生性。

参考江激宇等的研究，本文选择是否为村干部为秸秆还田补贴政策的工具变量 ［２５］ 。 由于

农户和国家（委托方）在选择补贴对象时存在信息不对称 ［２６］ ，国家的补贴政策等惠民利民举措

只惠及少数村干部。 因此，类似秸秆还田补贴政策，村干部获取的可能性更大。 村干部的身份

并不意味着其技术效率和规模效率大，其秸秆还田作业效率可能并不会因此而提高。 综上所

述，本文选择是否为村干部作为工具变量，来识别秸秆还田补贴政策、社会网络与农机户作业效

率的关系。 具体的回归结果见表 ５。
表 ５　 工具变量法回归结果

变量 （ １） （ ２）

是否有秸秆还田补贴 ０．０６８５ ０．０６６６

（ ０．０７５６） （ ０．０７１３）

社会网络 ０．００３４∗∗∗ ０．００５６

（ ０．００１０） （ ０．００３９）

是否有还田补贴∗社会网络 ——— －０．００３５

——— （０．００６５）

控制变量 ｙｅｓ ｙｅｓ

常数项 ０．７８００∗∗∗ ０．７７７６∗∗∗

（ ０．０５３９） （ ０．０５５０）

样本量 ２３１ ２３１

Ｈａｕｓｍａｎ 检验 ｃｈｉ２（ １） ＝ ０．４７ ｃｈｉ２（ １） ＝ ０．４７

Ｐ ＝ ０．４９１８ Ｐ ＝ ０．４９２０

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示在 １％、５％和 １０％的统计水平上显著；括号中的数字为估计的标准误。

Ｈａｕｓｍａｎ 检验结果显示，不能拒绝工具变量回归和普通最小二乘法回归没有显著差异的原

假设，否定了秸秆还田补贴变量内生性偏误的影响。 因此，上文中普通最小二乘法回归结果是

科学严谨的。
２．稳健性检验

（１）本文用 ３０ 个随机受访者中亲戚数量来表示农机户的社会网络，然后进行回归分析，结
果是稳健的。

（２）经营规模可以降低农机满负荷工作效率经营规模是影响作业效率的重要因素，因此本

文删除经营规模最高 ５％农机户的样本，然后进行估计，回归结果是稳健的。
（３）身体健康状况是影响农机户秸秆还田作业重要因素，而年龄是恰好是反映农机户体力

情况最直接的指标，为此，本文删除年龄大于 ６０ 岁的样本，然后进行估计，结果是稳健的①。
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五、结论及政策建议

本文基于 ２０１８ 年山东和江苏两省 ２３１ 个农户实地调研数据，运用 ＤＥＡ 方法分析了农作物

秸秆还田作业效率的相关特征，并进一步使用 Ｔｏｂｉｔ 模型研究了秸秆还田补贴、社会网络与秸秆

还田作业效率之间的因果关系，经过一系列稳健性检验后，得出以下结论：
第一，针对农户或农机户的农业技术作业补贴政策可以明显改善秸秆还田的作业效率，就

补贴方式而言，补贴农机户比补贴种植户可以更大程度地提高农机户的作业效率，这是因为补

贴发放给农机户，可以通过收入效应和预期效应，促使他们优化农业装备投入结构，合理配置生

产要素，进而获得规模效率和技术效应，最终提高秸秆还田作业效率。
第二，社会网络越强的农户，秸秆还田补贴对作业效率的提升作用更大。 相比于无秸秆还

田补贴，有秸秆还田补贴的农户利用社会网络来获取秸秆还田资源的积极性就越高，因此，其秸

秆还田作业效率就越高。
基于以上结论，为提高农作物秸秆还田的作业效率，本文提出如下建议：
第一，目前我国农作物秸秆还田作业综合效率处于较低水平，技术效率低下是重要原因。

因此，政府要积极推广先进的秸秆还田装备及配套农艺技术，加强技术培训和集成示范，提高先

进秸秆还田技术应用的到位率和普及率。
第二，农作物秸秆还田作业补贴能够显著提升秸秆还田作业效率，故应扩大秸秆还田作业

政策支持范围。 在政策操作层面，应该按照“谁作业、补贴谁”原则，将补贴资金按照作业面积，
兑现给农机户，通过补贴政策的收入效应和预期效应，提高先进实用装备技术应用水平，进而提

高秸秆还田作业效率。
第三，农机户社会网络资源能够提高秸秆还田作业效率。 应该积极搭建农村公共社交和信

息互动平台，为农机户与种植户创造和谐的邻里关系。 结合农机作业服务的特点，建立农机户

合作社和农机服务协会等组织，鼓励无机农户积极入社，提升农村社会网络层次和水平。
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