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【土地问题】

地权稳定性对农户节水灌溉技术采纳
行为的影响

———来自黄淮海农区的经验证据
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摘 　 要：基于地下水“漏斗区”黄淮海农区的调查，探索了地权稳定性对农户节水灌溉技术采纳行为

的影响，并进一步探讨了其内在传导机制和农户特征分化情境下的效应差异。 研究发现：地权稳定

性对农户节水灌溉技术采纳存在显著正向影响，相比未获得确权颁证的农户，已获承包权证书农户

采纳概率提升了 ７．２％。 利用 ＬＰＭ 模型、ＰＳＭ 模型和工具变量法进行稳健性检验，依然支持上述发

现。 中介效应模型显示，地权稳定性会通过增强农户连片经营意愿进而促进其采纳节水灌溉技术。
进一步从不同代际、家庭经济情况差异、社会资本异质性、作物种植类型差异四个层面进行比较分

析，发现老一代种植户、经济状况较好农户、拥有较多社会资本农户、经济作物种植户有着更强烈的

节水灌溉技术采纳倾向。 最后，本文提出了稳定地权、推进农地流转和土地整理、关注不同特征农户

响应分化的政策建议。
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一、引言

中国人均水资源占有量仅为世界平均水平的 ２６％ ［１］ ，是世界上 １３ 个贫水国家之一。 随着

经济社会不断发展，中国水资源供需矛盾还将进一步加剧。 在社会所有部门中，农业部门消耗

的水资源最多。 根据水利部公报，２０１９ 年农业用水量占全国总用水量比重高达 ６１．２％，但农田

灌溉水有效利用系数仅为 ０．５６，与发达国家平均 ０．７ ～ ０．８ 的水平仍存在较大差距 ［２］ 。 在水资源

紧缺的国情背景下，农业用水短缺、灌溉用水效率低下已成为制约农产品可持续供给和国内用

水安全的重大瓶颈，亟待推广高效节水灌溉技术。 有研究指出，与传统大水漫灌方式相比，以滴

灌、喷灌等为代表的农田节水灌溉技术既能显著提升水资源利用率，也能有效改善农田土壤质

量，促进农户增收 ［３－４］ ，表现为节水灌溉技术具有节约水资源和增加农业经营收益的双重功效。
因此，转变传统粗放灌溉模式，统筹农业用水精细化管理，是实现农业可持续发展和保障国家粮

食安全的必然选择。 然而，我国农田节水灌溉技术采用率仍然偏低 ［５］ 。 鉴于此，深入探究农户

节水灌溉技术采纳行为的影响因素，寻求提高节水灌溉技术采用率的途径，具有重要的现实

意义。
梳理相关研究发现，现有文献多围绕农户农田整体投资建设行为 ［６］ ，或者聚焦修建梯田 ［７］ 、
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施有机肥 ［８］ 、进行土壤改良 ［９］ 等单类型农地投资展开探讨，针对农户节水灌溉技术投资的研究

相对缺乏。 有限的文献主要从农户特征 ［１０］ 、自然环境 ［１１］ 、社会网络 ［１２］ 、经济政策 ［１３］ 、水资源产

权与管理制度 ［１４］ 等维度探讨农户节水灌溉技术采纳行为的决定性因素，从地权稳定性视角予

以探讨的成果尤为鲜见。 然而，不可否认的是，作为基础性制度安排的农地产权及其稳定性有

可能对农户节水灌溉技术采纳行为产生重要影响。 作为农户生产决策重要内容的节水灌溉技

术采纳，不仅属于一种投资行为，而且对农业生产效率有重大影响，很可能受到农地产权安全性

的影响。 已有文献证实，清晰、稳定的地权确实有助于激发农户对农地的长期投资意愿 ［８］ ，表现

为已获得土地承包证的农户更愿意加强农田投资建设和采纳新型技术 ［１５］ 。 也有少数学者认

为，以确权颁证为标志的地权稳定措施对农户农田投资行为没有显著影响 ［１６］ 。 因此，关于地权

稳定性如何影响农户节水灌溉技术采纳行为仍有待进一步研究。
事实上，为有效激发农户积极性，实现农地产权的激励作用，中央政府于 ２００９ 年就启动了

以“还权赋能”为核心的新一轮农地确权颁证，试图构建界定清晰、权责明确的农地产权制度。
２０１３ 年中央一号文件明确提出，要在 ５ 年内全面完成农地确权颁证工作。 此后，连续多年中央

一号文件均强调要完善农村产权制度和完善农地确权颁证，以保护农户土地权益和激发农村发

展内生动力。 但是，目前还鲜有文献涉及这一轮确权颁证如何影响农户节水灌溉技术采纳行

为。 有鉴于此，本文拟基于 ２０１８ 年初对水资源相对短缺的黄淮海农区的调查，实证分析以确权

颁证为标志的地权稳定性是如何影响农户节水灌溉技术采纳行为的。

二、理论分析与研究假说

农地确权颁证能有效提升地权稳定性，而地权稳定的激励效果之一，就是从强化使用权排

他性、保障收益独享性等方面增强农户长期持有的信心，进而增强其对农田的投资意愿 ［１７］ 。 其

一，从强化使用权排他性作用来看，地权稳定能有效降低农地被村集体收回的风险，减少农地纠

纷和地权保护成本，由此提升农户农田投资建设的积极性。 其二，稳定而明晰的产权在一定程

度上保障了农户收益独享权。 划清农地归属能有效避免因产权模糊而引发的负外部性、租值耗

散及公共域等问题，在保障农地收益独享性前提下，进一步激发农户农田基本投资意愿和信心。
农田节水灌溉技术不仅能提高灌溉水利用率以缓解水资源匮乏地区农作物对水的需求，而

且该技术在防治病虫害和提高农业产量等方面具有优势 ［１８］ ，能有效增加农业经营效益。 同时，
节水灌溉设施的旱涝保收作用也大大降低了农业经营风险。 考虑到节水灌溉技术是农田投资

建设的主要内容之一，本文猜测农户相应的采纳行为也受制于地权不稳定性所导致的收益不确

定性。 目前，中国农业生产领域的节水灌溉技术采用率仍然偏低 ［５］ ，主要是农田灌溉设备建设

固定投资和维护成本较高（如膜下滴灌设施的固定投资达 ３０００ 元 ／ ｈｍ２） ；且这一类投资属于与

地块相连的长期性投资，地权不稳定所伴随的失地风险可能会引致投资损失预期，进而抑制农

户投资节水灌溉设备的意愿。 因此，本文认为确权颁证赋予了农户长期稳定的土地承包权，能
通过增强产权安全性感知和长期投资信心来促进其采纳节水灌溉型技术。 由此，提出假说 １：

Ｈ１：地权稳定性的提升有助于农户采纳节水灌溉技术。
中国农地细碎化问题较为严峻。 细碎化经营带来的其中一个负面效应是：田埂和沟渠的存

在割裂了地块间的联系，无法实现连片经营。 这不仅阻碍了大型农业机械设备和先进生产技术

的推广 ［１９］ ，而且使某些不可分的固定投入难以充分发挥其价值。 因此，为克服上述不便和降低

农业生产成本，理性农户倾向于通过流转、调换农地来实现农地集中连片经营，以期改善农业生

产效率和获得更高的经营效益。 地权稳定性的提升则有益于推进这一进程，已有研究证明，确
权颁证不仅直接引致承包权稳定性的提升，而且承包权安全性的改善也鼓励农户更勇敢、更积
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极地进行土地流转或调整，将土地经营权放心地交出去，从而间接起到了繁荣土地流转市场 ［２０］

和培育规模经营主体的良好效果。 且确权颁证带来的产权稳定性的提升，也有利于流转双方签

订正式合同 ［２１］ 和期限更长的合同，这对稳定转入方的投资预期十分有益。 因此，基于更加稳定

的经营预期，从事实际农业经营的农户会理性调整其经营规模，尽可能减缓土地细碎化。 农地

规模的扩张则有助于正向激励农户进行节水灌溉技术投资，且地块面积越大，越有利于节水灌

溉设备的铺设和使用 ［１２］ 。 因为农田节水灌溉设备固定投资较高，属于与地块相连的长期性投

资，农地经营规模的扩大可以将这部分投资平摊，从而降低农业单位生产成本及管理成本。 因

此，在地权稳定的前提下，追求利益最大化的农户更愿意降低农地细碎化程度，以达到节水灌溉

技术对地块“规模化”的基本要求，从而获取更大的经济利益。 基于以上分析，提出假说 ２：
Ｈ２：地权稳定性会通过增强农户连片经营意愿，促使其更积极地采纳节水灌溉技术。

三、数据来源、变量说明与研究方法

（一）数据来源及区域概况

本文数据来自 ２０１８ 年 １—３ 月课题组在华北平原黄淮海农区开展的农户问卷调查。 黄淮

海农区是中国九大农区之一，属温带季风气候，年降水量为 ６００ ～ ８００ ｍｍ［２２］ 。 该区域降水时空

分布不均，降水量无法满足农作物生长需要，通常需要采取人工灌溉方式来保障该地区农作物

的正常生长。 随着该区域农作物灌溉用水强度不断增加，加之可用地表水资源日趋减少，农业

灌溉用水对地下水依赖程度持续上升，造成地下水严重超采 ［２３］ ，使得黄淮海地区逐渐成为“漏

斗区” 。 鉴于此，本文选取黄淮海农区作为农户节水灌溉行为调查区域具有较好代表性。
为减少抽样偏差，此次调查采取分层随机抽样的方法。 首先，从黄淮海农区 ３１８ 个县（市、

区）中随机抽取 ２０ 个样本区，并对其中 ３ 个进行调整以平衡样本空间分布，最终在山东、河南、
河北各抽取 ５ 个县（市、区） ，在安徽、江苏各抽取 ２ 个县（市） ，在天津抽取 １ 个区。 其次，在所

选取的每个样本县（市、区）内随机选取 ２ 个乡（镇） 、每个乡镇 ２ 个村、每个村随机抽取 １０ ～ ２０
个农户。 本次调查共获得 １０２６ 个农户样本。 最后，为考察地权稳定性对农户节水灌溉技术采

纳行为的影响，剔除关键信息缺失、数据异常的样本，最终获取 ７４８ 份有效问卷。
（二）变量说明

１． 被解释变量：节水灌溉技术采纳行为。 所谓节水灌溉技术采纳，指的是有利于减少单位

土地面积灌溉用水量的生产行为，该技术的直接目的在于减少农田输配水过程中的跑漏损失和

田间灌水过程中的深层渗漏损失，以提高农业灌溉用水效率。 依据节水灌溉技术效率，可将其

划分为无效率（漫灌）和高效率（喷灌及滴灌）等类型 ［２４］ 。 当农户选择喷灌或滴灌时，视为采纳

节水灌溉型技术，赋值为 １；否则赋值为 ０。
２． 核心解释变量：地权稳定性。 有研究以农户是否持有土地承包证 ［２５］ 、农地是否经历过调

整 ［２６］ 或者农户拥有的地权期限等特征作为农地产权稳定性的表征指标。 考虑到土地承包证书

由政府颁发，其赋权强度体现了国家意志，相对而言更具权利保障性，因此本文采用农户是否持

有土地承包证书来衡量地权稳定性强弱 ［２７］ 。
３． 中介变量：农地连片经营意愿。 为检验地权稳定性是否通过增强农户连片经营农地意愿

来影响农户节水灌溉技术采纳行为，本文通过在问卷中设置“您是否想流转、调换土地以实现农

地集中连片经营”这一问题来识别连片经营意愿。
４． 控制变量。 作为农业投资决策的重要内容，农户节水灌溉技术采纳行为可能受到户主个

体特征、家庭特征及地块特征影响。 首先，考虑到户主通常是家庭农业生产的主要决策者，本文

拟引入农户性别、年龄、健康状况、受教育年限以及外出务工状况 ５ 个变量来控制户主特征维度
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的影响 ［２８］ 。 其次，农户家庭资源禀赋也是影响其农业生产技术采纳行为的重要因素，为此本文

拟引入家庭劳动力比例、家庭农业收入占比 ２ 个家庭层面控制变量 ［２９］ 。 再次，基于对不同地块

实施节水灌溉技术的难度及其投入产出比的考量，农户节水灌溉技术采纳行为可能会依据地块

特征而定。 借鉴已有研究 ［６］ ，本文引入地块平均面积、地块离大路距离、土地肥沃程度、水资源

稀缺程度①和灌溉难易程度 ５ 个变量以控制地块特征维度的影响。 最后，不同地区农户的节水

灌溉技术采纳行为可能会受到该地区自然地理环境、经济发展水平以及政策施行等外部性因素

的影响，本文拟引入县域虚拟变量以控制这一差异。 具体变量定义及描述性统计见表 １。
表 １　 变量定义及描述性统计

变量 变量说明 均值 标准差

节水灌溉技术采纳行为 是否采纳节水灌溉型技术：是 ＝ １；否 ＝ ０ ０．２０７ ０．４０６

地权稳定性 是否获得土地承包证：是 ＝ １；否 ＝ ０ ０．６３６ ０．４９２

农地连片经营意愿 是否想通过农地流转、调换以实现集中连片经营：

想 ／ 已经这么做 ＝ １；不想 ／ 无所谓 ＝ ０　 　 　 　 　 　

０．６７１ ０．４７０

性别 男 ＝ １；女 ＝ ０ ０．７１７ ０．４５１

年龄 受访者自述的年龄（岁） ５３．５２０ １１．５５０

健康状况 自评健康状况：很健康 ＝ １；比较健康 ＝ ２；一般 ＝ ３；比较差 ＝ ４；非常差 ＝ ５ ２．０４５ １．０７７

受教育年限 受访者自述的受教育年限（年） ６．５８７ ３．４３５

外出务工状况 受访者近五年是否曾外出务工：是 ＝ １；否 ＝ ０ ０．３１４ ０．４６４

家庭劳动力比例 家庭 １６ ～ ６５ 岁的劳动力占家庭总人数的比例 ０．６７０ ０．２４４

家庭农业收入占比 农业经营收入占家庭总收入的比重 ０．２４４ ０．２７６

地块平均面积 农地经营总面积除以总地块数（亩 ／ 块） ２．７０８ ２．４７１

地块离大路距离 地块离最近大路（能通过大型农机）的距离（对数） ２．１６５ １．８１６

土地肥沃程度 经营土地好坏情况：好地 ＝ １；一般地 ＝ ２；坏地 ＝ ３ １．５４５ ０．５８７

水资源稀缺程度 地里（包括邻近地块）是否有灌溉井：是 ＝ １；否 ＝ ０ ０．７８１ ０．４３３

灌溉难易程度 经营土地的灌溉难易程度：容易 ＝ １；一般 ＝ ２；

很难 ＝ ３；无法灌溉 ＝ ４　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

１．４２５ ０．７０１

（三）模型设定

被解释变量节水灌溉技术采纳行为是二值变量，适合选择二元 Ｌｏｇｉｔ 模型进行估计，故设定

基准模型如下：
Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ｉ ＝ β０＋β ｉＣｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ ｉ＋∑ ｊγ ｉｊＣｏｎｔｒｏｌ ｉｊ＋ε ｉ （１）

式（１）中，Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ｉ表示农户 ｉ 的节水灌溉技术采纳行为，Ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ ｉ表示农户 ｉ 的地权稳定

性状况，Ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｊ表示农户 ｉ 的第 ｊ 个控制变量，包括农户个体层面、家庭层面、地块层面以及区域

层面四个维度。 β０ 为常数项，β ｉ、γ ｉｊ为待估系数，用以判断核心自变量、控制变量对农户节水灌

溉技术采纳行为影响的显著程度及方向，ε ｉ为随机扰动项。
为检验地权稳定性是否能通过增强农地连片经营意愿这一路径进而影响农户节水灌溉技

术采纳行为，本文借鉴温忠麟、叶宝娟 ［３０］ 的研究，在模型（１）的基础上进一步以农地连片经营意

愿作为中介变量，构建如下中介效应模型：
Ｌａｎｄ ｉ ＝ δ０＋δ１Ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ ｉ＋δ２Ｃｏｎｔｒｏｌ ｉ＋ε ｉ２ （２）

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ｉ ＝ φ０＋φ１Ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ ｉ＋φ２Ｌａｎｄ ｉ＋φ３Ｃｏｎｔｒｏｌ ｉ＋ε ｉ３ （３）
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① 考虑到地面水资源严重不足的干旱地区，通常采取打井灌溉措施以满足农业生产需水量，因此，本文拟采用“地里

（包括邻近地块）是否有灌溉井”这一指标来衡量农业生产所面临的水资源稀缺程度。



上述模型中，Ｌａｎｄ ｉ为中介变量，表示农户 ｉ 连片经营农地的意愿；δ０、φ０为常数项，δ１、δ２、φ１、
φ２、φ３为待估系数；ε ｉ２、ε ｉ３为随机扰动项；其他变量与模型（１）一致。

四、实证结果及分析

（一）基准回归

首先进行多重共线性诊断，经检验，所有变量 ＶＩＦ 值均小于 ２．５，由此认定多重共线性并不

严重。 利用 Ｓｔａｔａ１５．０ 进行拟合估计，基于式（ １）的基准回归如表 ２ 所示。 由于二元 Ｌｏｇｉｔ 模型

的估计系数仅能反映作用显著性及其方向，文中进一步计算了其平均边际效应（ ＡＭＥ）。 结果

显示，地权稳定性对农户节水灌溉技术采纳行为有显著正向影响。 相对没有获得土地承包证书

的农户，已获得土地承包证书的农户采纳农田节水灌溉技术的概率提升了 ７．２％，证实地权稳定

性提升有利于农户更多地采纳节水灌溉技术的预期判断，假说 １ 初步得到验证。 究其原因，主
要是因为黄淮海农区水资源较为短缺，地区农户多依赖地下水灌溉农作物。 为抽取地下水和采

纳节水灌溉技术，就需要投资建设相应的灌溉基础设施（比如灌溉机井） ，这对农户而言是比较

大的一笔支出。 这一类投资是与地块相连的长期投资，地块变动会给农户生产带来很大负面影

响，因此，稳定的农地产权无疑有助于降低农地经营风险和有效保障经营主体的长期投资收

益 ［２５］ ，进而鼓励农户采纳节水灌溉技术。
（二）ＬＰＭ 模型稳健性检验

为验证拟合结果稳健性，采用 ＬＰＭ 模型检验地权稳定性对农户节水灌溉技术采纳行为的

影响 ［６］ 。 结果显示（表 ２） ，地权稳定性系数及符号与基准回归基本一致，表明地权稳定性对农

户节水灌溉技术采纳行为确有显著正向影响，假说 １ 成立。
表 ２　 地权稳定性与节水灌溉技术采纳

变量
Ｌｏｇｉｔ ＬＰＭ

系数 边际效应 系数

地权稳定性 ０．４９４∗∗（ ０．２１４） ０．０７２∗∗（０．０３１） ０．０７５∗∗（ ０．０２９）

性别 －０．３８１∗（ ０．２０８） －０．０５５∗（ ０．０３０） －０．０６５∗（ ０．０３３）

年龄 －０．００７（ ０．０１０） －０．００１（ ０．００１） －０．００１（ ０．００１）

健康状况 －０．０４０（ ０．０９６） －０．００６（ ０．０１４） －０．００９（ ０．０１５）

受教育年限 －０．０３９（ ０．０３２） －０．００６（ ０．００５） －０．００６（ ０．００５）

外出务工状况 ０．０８８（ ０．２２８） ０．０１３（ ０．０３３） ０．０１９（ ０．０３３）

家庭劳动力比例 ０．０７８（ ０．４０７） ０．０１１（ ０．０５９） ０．００８（ ０．０５９）

家庭农业收入占比 －０．４０９（ ０．３７６） －０．０５９（ ０．０５４） －０．０５６（ ０．０５６）

地块平均面积 ０．１０６∗∗（ ０．０４３） ０．０１５∗∗（０．００６） ０．０２０∗∗∗（ ０．００８）

地块离大路距离 ０．０８９∗（ ０．０５２） ０．０１３∗（０．００７） ０．０１６∗（ ０．００９）

土地肥沃程度 ０．２４１（ ０．１６９） ０．０３５（ ０．０２５） ０．０３８（ ０．０２６）

水资源稀缺程度 ０．７６５∗∗∗（ ０．２５８） ０．１１１∗∗∗（０．０３６） ０．１１７∗∗∗（ ０．０３６）

灌溉难易程度 ０．５７８∗∗∗（ ０．１２７） ０．０８４∗∗∗（０．０１８） ０．１０４∗∗∗（ ０．０２４）

县域 控制 控制 控制

常数项 －２．０７５∗∗（ ０．８９８） ０．０４９（ ０．１３２）

Ｐｓｅｕｄｏ－Ｒ２ ０．１０５

ＬＲ ｃｈｉ２ ６２．０４∗∗∗

样本数 ７４８ ７４８ ７４８

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示 １％、５％和 １０％显著性水平；括号内为稳健标准误。
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（三）ＰＳＭ 稳健性检验

各地区在推进确权颁证的过程中，通常按照先易后难、先局部试点再逐步推广的渐进式路

径进行，这意味着不同地区农户获得土地承包证书的先后次序并不具备随机性，因此，样本选择

可能存在偏差。 为消除可能的选择性偏误，本文进一步采用倾向得分匹配法（ ＰＳＭ）进行稳健性

检验 ［３１］ 。 为保障倾向得分匹配结果的可靠性，首先对整体样本进行匹配质量检验，并在处理过

程中分别采用近邻匹配法（Ｋ 值设定为 ４） 、卡尺匹配法（卡尺设定为 ０．０２）和核匹配法（带宽设

定为 ０．０６）进行比照。 检验结果表明，ＰＳＭ 方法有效降低了选择性偏误。 通过匹配质量检验

后，本文进一步计算了平均干预效应（表 ３） 。 ＰＳＭ 稳健性检验显示，近邻匹配法、卡尺匹配法以

及核匹配法得到的平均处理效应分别为 ８．５％、９．５％和 ９．３％，进一步证实了地权稳定性对农户

节水灌溉型技术采纳行为有显著促进效应。
表 ３　 ＰＳＭ 稳健性检验

匹配方法 处理组 控制组 平均干预效应（ＡＴＴ） 标准误 Ｔ 检验值

近邻匹配 ０．２３５ ０．１５１ ０．０８５ ０．０３５ ２．４２∗∗

卡尺匹配 ０．２３３ ０．１３８ ０．０９５ ０．０３３ ２．８７∗∗∗

核匹配 　 ０．２３５ ０．１４３ ０．０９３ ０．０３３ ２．８３∗∗∗

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示 １％、５％和 １０％的显著性水平。

（四）工具变量稳健性检验

除了选择性偏误问题，还可能存在反向因果引发的内生性。 节水灌溉技术采纳可能对地权

稳定性有反向影响，即节水灌溉技术采纳效果较好、技术推广率较高的地区更易被选定为农地

确权地点，虽然这一概率并不高。 此外，还可能存在遗漏变量和测量误差，导致估计偏误。 为

此，本文尝试构建工具变量模型以解决反向因果、遗漏变量带来的潜在内生性问题。 借鉴林文

声等 ［１７］ ，引入“县域内除该农户之外其他样本农户获得确权证书的比例（％）”作为工具变量进

行稳健性检验。 一方面，该工具变量反映了县域内地权稳定状况，与样本农户的农地确权状况

息息相关，满足工具变量与解释变量的相关性要求；另一方面，县域内其他农户农地确权状况不

会直接影响该农户的节水灌溉技术采纳行为，满足外生性要求。 工具变量估计结果显示（表

４） ，瓦尔德检验值在 １％统计水平上显著，说明回归模型存在内生性问题，采用工具变量法是有

效的。 接着进行弱工具变量检验。 第一阶段结果显示，地权稳定性在 １％水平上显著为正，且第

一阶段的 Ｆ 值超过 １０，说明不存在弱工具变量问题。 从第二阶段回归结果来看，使用工具变量

模型后，地权稳定依然显著正向作用于农户节水灌溉技术采纳行为，假说 １ 再次得到验证。
表 ４　 工具变量稳健性检验

　 　 　 　 　 　 　 变量 地权稳定性 节水灌溉技术

县域内除该农户之外其他样本农户获得

确权证书的比例

０．９０４∗∗∗（０．０６２）

地权稳定性 １．６０４∗∗∗（ ０．３０２）

控制变量 控制 控制

第一阶段 Ｆ 值 ２２．３０

瓦尔德检验值 ２６．８８∗∗∗

ＡＲ ３２．６１∗∗∗

Ｗａｌｄ ２８．２４∗∗∗

样本数 ７４８

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示 １％、５％和 １０％显著性水平；括号内为标准误；控制变量与表 ２ 保持一致。
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五、机制检验与拓展性分析

（一）作用机制检验

基准回归及稳健性检验均发现地权稳定性对农户节水灌溉技术采纳行为存在显著正向影

响，这里进一步对其内在传导路径进行检验。 结果显示（表 ５） ，地权稳定性对农户连片经营农

地意愿存在显著正向影响。 与未获得土地承包证书的农户相比，已获得土地承包证书的农户具

有更强烈的连片经营倾向，说明地权安全性的提升有助于扩大经营规模，这与已有研究结果保

持一致 ［２７］ 。 另外，拟合结果显示，农地连片经营意愿在 １％的显著性水平上正向作用于农户节

水灌溉技术采纳行为，这表明农地连片经营意愿这一中介效应存在且显著。 即“地权稳定性—
农地连片经营意愿—节水灌溉技术采纳”的影响路径成立，假说 ２ 得以验证。 通过计算，发现中

介效应占总效应比重达到 ４８．５７％，说明中介效应在总效应中占较大比重，农地连片经营意愿是

地权稳定性激励农户更多采纳节水灌溉技术不可忽视的传导机制。
表 ５　 作用机制检验

变量
农地连片经营意愿 节水灌溉技术采纳行为

系数 边际效应 系数 边际效应

地权稳定性 ０．３１２∗（ ０．１６６） ０．０６５∗（ ０．０３４） ０．４４９∗∗（０．２１５） ０．０６４∗∗（ ０．０３０）

农地连片经营意愿 ０．７６９∗∗∗（０．２３３） ０．１１０∗∗∗（ ０．０３２）

常数项 －０．４７５（ ０．７２４） －２．５９５∗∗∗（０．９４８）

控制变量 控制 控制

Ｐｓｅｕｄｏ－Ｒ２ ０．０４８ ０．１２０

ＬＲ ｃｈｉ２ ２５．５２∗∗∗ ６５．７７∗∗∗

样本数 ７４８ ７４８

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示 １％、５％和 １０％的显著性水平；括号内为稳健标准误，控制变量与表 ２ 一致。

（二）异质性分析

作为独立经营的主体，农户在农业生产技术应用上可能受诸多因素的影响，这种影响不仅

来自外部环境，也可能因农户特征分化而产生异质性。 农户是耕地利用的最基本主体，不同农

户对待耕地的态度及利用耕地的方式有所差异。 换言之，对于不同特征农户而言，由于其比较

优势、主观认知和行为能力等的差异，易造成农户采纳行为的分化。 从已有文献来看 ［１０，３２］ ，当
户主个体特征、家庭经济、社会特征、种植特征有所不同时，会导致农户农业投资决策的异质性。
为此本文拟从户主代际差异、家庭经济状况差异、家庭社会资本丰裕程度差异和作物种植类型

差异四个维度展开分析，以更清晰地刻画不同情境下地权稳定性带来的异质性效应。
１．不同代际农户

农业经营的相对效益低，导致当前农业生产中老龄化趋势日趋明显。 即使是留守在农业

中，年轻代农户和老一代农户在风险感知、技术认知、农业经营目的性等方面均有不同的考虑。
为识别地权稳定性对不同代际农户节水灌溉技术采纳行为是否存在差异化影响，本文结合实地

调查数据并借鉴已有文献 ［３３］ ，以“农户年龄是否超过 ５０ 岁”为分界线将样本农户划分为年轻代

和老一代。 结果显示（表 ６） ，地权稳定性对老一代农户的节水灌溉技术采纳行为存在显著正向

影响，但对年轻代农户的技术采纳行为的作用不明显。 这说明地权稳定性能更为有效地激励老

一代农户采纳农田节水型灌溉技术。 可能的原因是老一代农户对农业收入更加依赖，相对年轻

人也更愿意长期投资农业，因此更愿意采纳节水灌溉技术以实现节本增效；而年轻代农户并不

以农业收入为主，且农业投资回收期长、经济效益偏低，导致他们对投资农业的意愿相对较低。
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２．不同经济状况农户

投资能力不足是制约农户投资农业的重要原因之一。 生存小农的经典文献表明，在农户收

入水平较低的情况下，由于自身抗风险能力相对较差，农户通常表现出较强的风险规避取向，无
力或者不愿意投资现代农业 ［３４］ 。 为检验不同经济状况情境下地权稳定性对节水灌溉型技术采

纳行为是否确有异质性影响，本文以农户年收入总和（包括农业收入和非农收入）是否超过样

本均值为基准，将其划分为经济状况较好农户和经济状况较差农户两组，据此展开异质性分析。
结果显示（表 ６） ，地权稳定性对经济状况较好农户的节水灌溉技术采纳行为具有明显的促进效

应，而对经济状况较差农户的作用不显著。 这与预期相符，说明家庭经济条件良好时，农户由于

投资能力和抗风险能力更强，更可能投资节水灌溉设备和采纳相应的技术 ［２４］ 。 而对经济条件

较差农户而言，这是一笔不小的开支和冒险的举措，他们更倾向于选择传统的灌溉方式。
表 ６　 不同代际与经济情况农户的比较分析

变量
年轻代 老一代 经济状况较差农户 经济状况较好农户

系数 边际效应 系数 边际效应 系数 边际效应 系数 边际效应

地权稳定性 ０．４７０ ０．０６６ ０．４７６∗ ０．０６７∗ ０．３２２ ０．０４６ ０．５８３∗∗ ０．０８１∗∗∗

（ ０．３３５） （ ０．０４７） （ ０．２８７） （ ０．０４０） （ ０．３２５） （ ０．０４７） （ ０．２９２） （ ０．０４０）

控制变量 控制 控制 控制 控制

Ｐｓｅｕｄｏ－Ｒ２ ０．１８３ ０．０９２ ０．１０５ ０．１３８

ＬＲｃｈｉ２ ３８．４２∗∗∗ ４１．６１∗∗∗ ２８．６∗∗∗ ４３．３４∗∗∗

样本数 ２７４ ４７４ ２９３ ４５５

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示 １％、５％和 １０％的显著性水平；括号内为稳健标准误；控制变量与表 ２ 保持一致。

３．不同社会资本农户

社会网络是社会资本的重要表现形式，对农户生产投资行为具有不可忽视的影响。 农村社

会网络呈现“熟人社会”的明显特征，其空间范围基本局限于村庄内部及周边，且其社会关系往

往表现出高紧密性和高趋同性 ［３５］ 。 作为物质资本和人力资本的有效补充，社会资本凭借其信

息共享和信用担保的作用，有效促进了新型农业技术的传播与推广。 那么，地权稳定性的作用

是否会因农户社会网络规模不同而存在明显差异呢？ 结合调查数据，本文拟以“近五年是否曾

外出务工”这一表征指标来衡量农户家庭的社会资本丰裕度。 由于社会资本需要持续投入和日

常维护，当农户近五年未曾外出务工，那么该农户就更可能通过与亲朋邻里的长期交往形成可

以依赖的本地关系网。 相对那些有外出务工的农户，未曾外出务工的农户更可能拥有稳定的、
较大的本地社会网络规模。 因此，使用该指标来衡量农户家庭社会资本丰裕度具有一定的合理

性。 基于社会资本丰裕度异质性分析如表 ７ 所示，结果显示，地权稳定性对拥有较大社会网络

规模的农户有更大的影响。 这与预期一致，可能是因为丰富的社会关系网络有利于信息传播和

新技术的扩散，进而克服采纳新农业技术的信息不对称性和风险性 ［１２］ 。
４．种植不同作物类型农户

相对粮食作物，经济作物的单位投入成本更高、风险更大，对水资源来源稳定性的要求也更

高。 为验证地权稳定性对种植不同类型作物农户的节水灌溉采纳行为差异，根据调查问卷，当
农户选择种植“小麦、玉米、大米和大豆”等粮食品种时，则视其为粮食作物种植户，赋值为 １；否
则视为经济作物种植户，赋值为 ０。 结果显示（表 ７） ，种植作物类型对农户节水灌溉技术采纳行

为的影响显著为负，说明相较于种植粮食作物的农户，完全种植经济作物的农户有更为强烈的

农田节水灌溉技术采纳倾向。 之所以如此，一方面可能是投资节水灌溉技术所需的固定投资成

本较大，而经济作物较粮食作物具有更高的预期收益和投资回报率，进行此类投资是划算的；另
一方面可能是经济作物对水资源的稳定、供给要求更高，进行此类投资和采纳节水型技术能够
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降低农业生产中的风险。 尤其是近些年来，农业气象灾害频发，经济作物极易受到气候异常的

负面影响，以黄淮海为代表的北方地区突出表现为高温和旱灾，更加需要以节水灌溉技术为代

表的较先进的农业技术保驾护航。
表 ７　 不同社会资本丰裕度与种植结构的农户比较分析

变量
较小社会网络规模 较大社会网络规模 整体样本

系数 边际效应 系数 边际效应 系数 边际效应

地权稳定性 －０．０４３（０．３６２） －０．００６（０．０５０） ０．８０２∗∗（０．２７３） ０．１１５∗∗（０．０３８） ０．５０８∗∗（０．２２８） ０．０７２∗∗（０．０３１）

种植作物类型 －１．０６２∗∗∗（０．２９４） －０．１４８∗∗∗（０．０４０）

控制变量 控制 控制 控制

Ｐｓｅｕｄｏ－Ｒ２ ０．１３７ ０．１２１ ０．１２２

ＬＲ ｃｈｉ２ ２５．０２∗∗∗ ５１．１０∗∗∗ ７０．２３∗∗∗

样本数 ２３５ ５１３ ６８６

　 　 注：∗∗∗、∗∗和∗分别表示 １％、５％和 １０％的显著性水平；括号内为稳健标准误；控制变量与表 ２ 保持一致。

六、结论与建议

中国北方水资源短缺现象十分严峻，本文基于地下水“漏斗区”黄淮海地区农户的实地调

查，考察了地权稳定性对农户节水灌溉技术采纳行为的影响，并得出以下结论：首先，地权稳定

性对农户节水灌溉技术采纳行为有显著正向影响。 相对未获得土地承包证书的农户而言，已获

得土地承包证书的农户采纳农田节水灌溉技术的概率有效提升了 ７．２％，说明地权稳定对农户

技术采纳确有一定激励作用。 为验证该结论的可靠性，进一步应用 ＬＰＭ 模型进行稳健性检验，
证实了上述发现。 考虑到样本选择性偏差而使用倾向得分匹配法（ ＰＳＭ），再次验证了基准模型

结果是稳健的。 为消除由反向因果、遗漏变量所引发的内生性，本文以“县域内除该农户外其他

样本农户获得确权证书的比例”为工具变量，构建 ２ＳＬＳ 估计模型，依然支持上述发现。 其次，为
深入探究地权稳定性影响农户节水灌溉技术采纳行为的内在传导机制，本文引入农地连片经营

意愿作为中介变量，中介效应模型显示上述传导机制成立，说明地权稳定性会通过增强农户连

片经营农地意愿进而促使其采纳节水灌溉型技术。 最后，本文从代际差异、家庭经济情况差异、
家庭社会资本差异、农作物类型差异四个层面，对农户节水灌溉技术采纳行为进行多维度异质

性分析。 研究发现，地权稳定性能够更好地促进老一代种植户、家庭经济情况较好农户、拥有较

丰裕社会资本的农户、经济作物种植农户采纳节水灌溉技术。
基于上述研究结论，本文得出如下启示：（１）地权稳定性的增强有助于提升农户采纳节水灌

溉技术的倾向。 这说明地权稳定性有助于激励农户投资，起到了“有恒产者有恒心”的作用。
为此，政府需着力保障地权稳定性，确保确权颁证政策达到“确实权、颁铁证” ，通过强化农地使

用权排他性和收益独享性来激励农户农田投资建设。 当前，农村土地确权颁证已全面完成，政
府和农村基层组织最重要的工作就是让一纸证书成为能有效保障农户的土地权益的 “真制

度” ，让法律层面的权利确认和实践层面的权属利益相符。 （ ２）本文证实地权稳定会通过增强

农户连片经营意愿从而促使其采纳节水灌溉技术，因此建议在构建明晰稳定的农地产权关系基

础上：一方面，要增强村集体等基层组织的协调能力，打造村集体等基层组织主导的服务平台，
借助其良好的协调、管理功能，帮助有意愿的农户相互调地和换地。 基层组织不能缺位，要成为

推进土地规模经营的协调员、服务者，发挥其“有形之手”的作用。 另一方面，着力建立健全农

地产权交易市场，继续大力推进农地流转和土地整理，通过市场化来实现农业规模经营。 土地

连片经营和培育规模主体是中国农业从小规模走向适度规模、从传统农业走向现代农业的关键
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步骤，离不开市场这一“无形之手”的支撑。 （３）地权稳定性对农户节水灌溉技术采纳行为的影

响具有情景依赖性，表现为不同代际、不同经济水平、不同社会资本、不同作物类型农户的技术

采纳行为存在异质性。 因此，应特别关注不同特征农户的响应分化，有重点和偏向性地引导响

应程度较高的农户积极采纳节水灌溉技术，实现“强优势” ；对响应不甚积极的农户要加强调

研，找到并消除他们不愿意投资的后顾之忧，实现 “补短板” ，着力提升节水型灌溉技术的普

及率。
本文还存在一定的不足，需要在后续研究中予以补充和完善。 首先，节水灌溉技术采纳属

于与地块相连的长期性投资，地块层面的土地调整情况能更好地显示地权稳定性，但此次调查

并未涉及地块层面信息，导致本文无法对核心解释变量进行替代和开展相应的检验。 其次，水
资源产权制度是影响农户节水灌溉技术采纳的一个重要因素，但受限于问卷，该控制变量无法

在模型中予以体现。 幸运的是，黄淮海地区农户大多依靠地下水灌溉，水资源产权是高度同质

的，这有利于缓解遗漏这一变量带来的不利影响。 最后，相对于连片规模经营意愿，农户实际的

连片经营行为显然更加适合充当中介变量，但是囿于数据，也只能留待后续研究予以改进。
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［１３］ Ｓｕáｒｅｚ⁃Ｖａｒｅｌａ Ｍ， Ｍａｒｔｉｎｅｚ⁃Ｅｓｐｉｎｅｉｒａ Ｒ， Ｇｏｎｚáｌｅｚ⁃Ｇóｍｅｚ Ｆ． Ａｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｒｉｃｅ Ｅｓｃａｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｏｎ⁃ｌｉｎｅａｒ

Ｗａｔｅｒ Ｔａｒｉｆｆｓ ｆｏｒ Ｄｏｍｅｓｔｉｃ Ｕｓｅｓ ｉｎ Ｓｐａｉｎ［ Ｊ］ ． Ｕｔｉｌｉｔｉｅｓ Ｐｏｌｉｃｙ， ２０１５， ３４（９） ：８２－９３．
［１４］王金霞，徐志刚，黄季焜，等 ．水资源管理制度改革、农业生产与反贫困［ Ｊ］ ．经济学（季刊） ，２００５（ ４） ：１８９

－２０２．
［１５］周力，王镱如 ．新一轮农地确权对耕地质量保护行为的影响研究［ Ｊ］ ．中国人口·资源与环境，２０１９，２９

（２） ：６３－７１．
［１６］ Ｈｏｍｂｒａｄｏｓ Ｊ Ｇ， Ｄｅｖｉｓｓｃｈｅｒ Ｍ， Ｍａｒｔíｎｅｚ Ｍ Ｈ． Ｔｈｅ Ｉｍｐａｃｔ ｏｆ Ｌａｎｄ Ｔｉｔｌｉｎｇ ｏｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ
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Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｓ ｉｎ Ｔａｎｚａｎｉａ： Ａ Ｔｈｅｏｒｙ⁃ｂａｓｅｄ Ａｐｐｒｏａｃｈ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ， ２０１５，
７（４） ： ５３０－５４４．

［１７］林文声，王志刚，王美阳 ．农地确权、要素配置与农业生产效率———基于中国劳动力动态调查的实证分析

［ Ｊ］ ．中国农村经济，２０１８（８） ：６４－８２．
［１８］Øｒｕｍ Ｊ Ｅ， Ｂｏｅｓｅｎ Ｍ Ｖ， Ｊｏｖａｎｏｖｉｃ Ｚ， ｅｔ ａｌ． Ｆａｒｍｅｒｓ’ Ｉｎｃｅｎｔｉｖｅｓ ｔｏ Ｓａｖｅ Ｗａｔｅｒ ｗｉｔｈ Ｎｅｗ Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ

Ｗａｔｅｒ Ｔａｘａｔｉｏｎ： Ａ Ｃａｓｅ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｓｅｒｂｉａｎ Ｐｏｔａｔｏ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［ Ｊ］ ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｗａｔｅｒ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ２０１０， ９８（ ３） ：
４６５－４７１．

［１９］李谷成，冯中朝，范丽霞 ．小农户真的更加具有效率吗？ 来自湖北省的经验证据［ Ｊ］ ．经济学（季刊） ，２０１０，９
（１） ：９５－１２４．

［２０］程令国，张晔，刘志彪 ．农地确权促进了中国农村土地的流转吗？ ［ Ｊ］ ．管理世界，２０１６（１） ：８８－９８．
［２１］付江涛，纪月清，胡浩 ．产权保护与农户土地流转合约选择———兼评新一轮承包地确权颁证对农地流转的

影响［ Ｊ］ ．江海学刊，２０１６（３） ：７４－８０，２３８．
［２２］李卓，刘淑亮，孙然好，等 ．黄淮海地区耕地复种指数的时空格局演变［ Ｊ］ ．生态学报，２０１８，３８（ １２） ：４４５４

－４４６０．
［２３］左喆瑜 ．华北地下水超采区农户对现代节水灌溉技术的支付意愿———基于对山东省德州市宁津县的条件

价值调查［ Ｊ］ ．农业技术经济，２０１６（６） ：３２－４６．
［２４］黄腾，赵佳佳，魏娟，等 ．节水灌溉技术认知、采用强度与收入效应———基于甘肃省微观农户数据的实证分

析［ Ｊ］ ．资源科学，２０１８，４０（２） ：３４７－３５８．
［２５］耿鹏鹏 ．“规模实现”抑或“技术耗散” ：地权稳定如何影响农户农业生产效率［ Ｊ］ ．南京农业大学学报（社会

科学版） ，２０２１，２１（１） ：１０８－１２０．
［２６］洪炜杰，罗必良 ．地权稳定能激励农户对农地的长期投资吗［ Ｊ］ ．学术研究，２０１８（９） ：７８－８６，１７７．
［２７］马贤磊，仇童伟，钱忠好 ．农地产权安全性与农地流转市场的农户参与———基于江苏、湖北、广西、黑龙江四

省（区）调查数据的实证分析［ Ｊ］ ．中国农村经济，２０１５（２） ：２２－３７．
［２８］钱龙，冯永辉，陆华良，等 ．产权安全性感知对农户耕地质量保护行为的影响———以广西为例［ Ｊ］ ．中国土地

科学，２０１９，３３（１０） ：９３－１０１．
［２９］钱龙，钱文荣 ．外出务工对农户农业生产投资的影响———基于中国家庭动态跟踪调查的实证分析［ Ｊ］ ．南京

农业大学学报（社会科学版） ，２０１８，１８（５） ：１０９－１２１，１５８．
［３０］温忠麟，叶宝娟 ．中介效应分析：方法和模型发展［ Ｊ］ ．心理科学进展，２０１４，２２（５） ：７３１－７４５．
［３１］Ｒｕｂｉｎ Ｄ Ｂ． Ｕｓｉｎｇ Ｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙ Ｓｃｏｒｅｓ ｔｏ Ｈｅｌｐ Ｄｅｓｉｇｎ Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌ Ｓｔｕｄｉｅｓ： Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ Ｔｏｂａｃｃｏ Ｌｉｔｉｇａｔｉｏｎ

［ Ｊ］ ．Ｈｅａｌｔｈ Ｓｅｒｖｉｃｅｓ ａｎｄ Ｏｕｔｃｏｍｅｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ， ２００１， ２（３ ／ ４） ： １６９－１８８．
［３２］杨进，钟甫宁，陈志钢，等 ．农村劳动力价格、人口结构变化对粮食种植结构的影响［ Ｊ］ ．管理世界，２０１６

（１） ：７８－８７．
［３３］Ｃｈａｎｇ Ｈ， Ｄｏｎｇ Ｘ， ＭａｃＰｈａｉｌ Ｆ． Ｌａｂｏｒ Ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｉｍｅ Ｕｓｅ Ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｌｅｆｔ⁃ｂｅｈｉｎｄ Ｃｈｉｌｄｒｅｎ ａｎｄ Ｅｌｄｅｒｌｙ ｉｎ

Ｒｕｒａｌ Ｃｈｉｎａ［ Ｊ］ ．Ｗｏｒｌｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ， ２０１１， ３９ （１２） ：２１９９－２２１０．
［３４］马良灿 ．理性小农抑或生存小农———实体小农学派对形式小农学派的批判与反思［ Ｊ］ ．社会科学战线，２０１４

（４） ：１６５－１７２．
［３５］乔丹，陆迁，徐涛，等 ．信息渠道、学习能力与农户节水灌溉技术选择———基于民勤绿洲的调查研究［ Ｊ］ ．干

旱区资源与环境，２０１７，３１（２） ：２０－２４．

（责任编辑：刘浩）
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